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TEMA 7. SEDIMENTOS Y ROCAS SEDIMENTARIAS

1. LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

0s agentes geoldgicos externos producen la meteorizacion, transporte y sedimentacion de
materiales de la corteza terrestre. Estos materiales, los sedimentos, pueden litificar, dando una
roca sedimentaria.

El depdsito de sedimentos es un proceso ubicuo, encontrandose por
todas partes. Por ello, aunque las rocas sedimentarias representan
solo una infima parte del volumen terrestre, la gran mayoria de la
superficie de la Tierra esta formada por rocas sedimentarias,
formando una capa discontinua y muy delgada.

Estas rocas contienen mucha informacion sobre acontecimientos
pasados del planeta, lo que les dota de gran importancia geoldgica.

Ademas, muchas rocas sedimentarias tienen gran importancia econémica: el carbén, el petrdleo, el gas
natural, asi como muchos minerales, se obtienen de estas rocas.

También son fundamentales en la industria de la construccidon y como almacen de aguas subterraneas.

2. ORIGEN DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

a formacion de rocas sedimentarias requiere una serie de procesos que tienen lugar
mayormente en la superficie terrestre:

e Meteorizacion: las rocas preexistentes (de cualquier tipo) se desintegran fisicamente y
se descomponen quimicamente. El resultado son particulas sélidas e iones en disolucion.

e Transporte: los iones son transportados por agua de escorrentia o subterranea. Las particulas,
por procesos gravitacionales, aguas superficiales y subterraneas, el viento y el hielo. Este
transporte lleva los materiales desde su origen a las zonas de acumulacion, de forma continua o
intermitente.

e Deposito de particulas solidas: se produce cuando disminuye la velocidad del viento o el agua,
o0 bien cuando el hielo glaciar se derrite. Se forman asi los sedimentos del fondo de lagos y
océanos, deltas de rios, dunas, gravas del lecho de los rios, etc.

e Dep0sito de materiales disueltos: se produce por cambios quimicos o de temperatura del agua,
que provocan cristalizacion y precipitacion. El proceso puede realizarse también por seres vivos.

e Diagénesis: es el conjunto de procesos que sufren los sedimentos depositados. Entre ellos esta la
litificacion o formacion de rocas sedimentarias, ya que los nuevos sedimentos van enterrando a
los antiguos, dando compactacion y cementacion de los sedimentos.

Las diferencias en la meteorizacion, transporte, sedimentacion y litificacion permiten distinguir tres
clases de rocas sedimentarias:
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a. Rocas sedimentarias detriticas: se forman a partir de depdsitos detriticos, formados por
acumulacion de particulas sélidas originadas por meteorizacion fisica y quimica.

b. Rocas sedimentarias quimicas: originadas a partir de materiales procedentes de meteorizacion
quimica y transportados en disolucion (iones). La precipitacion puede ser quimica u organica.

c. Rocas sedimentarias organicas: principalmente el carbdn, formado por restos vegetales
enterrados y transformados mediante complejas reacciones.

3. TIPOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS

os sedimentos sélidos, procedentes de la meteorizacion quimica y mecanica, se denominan

detriticos y, a las rocas sedimentarias que originan, rocas sedimentarias detriticas. Los

sedimentos formados mediante precipitacion quimica u organica de sustancias disueltas por
meteorizacion quimica se denominan sedimentos quimicos, y a las rocas que originan rocas
sedimentarias quimicas o no detriticas.

3.1. ROCAS SEDIMENTARIAS DETRITICAS
La mayoria de las rocas detriticas estan formadas
por minerales de la arcilla y por cuarzo. Los Rocas sedimentarias detriticas
ml,nerales de_lg arcilla proceden de la meteorizacion o istea i v Sl S e
quimica de silicatos, sobre todo feldespatos. Son s
minerales de grano fino y estructura laminar. El i %ﬁ‘:ﬁ Clastos e taados) | Conglomerado
- . ugss Lo P
cuarzo es abundante por su resistencia a la {més de 2 mm) W e
. ., ;. 2 5 o Brecha
meteorizacion quimica. R, Ooice anavioss
-7 - Aren
Tambiéen son comunes feldespatos y micas. Estos e i
. . . ., {de 1716 a 2 mm) (Sl al feldaspato es Arenisca
minerales indican un proceso de erosion y transporte AECdIMg1S 156 a
muy rapido, ya que se meteorizan con facilidad.
L. . ; N Fino :9& 116 a Li Lirnoft
Las rocas detriticas se clasifican seglin el tamafio de asemu i b
sus clastos (granos minerales), que también aportan My fino
- ./ - {m Arcill Litita
informacion sobre los ambientes en que se de 17256 mm) -

depositaron.

3.1.1. LutiTA
Formada por particulas de tamafio arcilla y limo. Son las rocas sedimentarias mas abundantes.

El tamafio diminuto indica ambiente de deposicion muy tranquilo:
lagos, llanuras de inundacidn, cuencas oceénicas profundas.

Al principio, las particulas de limo y arcilla se orientan al azar, en
capas delgadas (laminas) y dejando muchos huecos entre ellas
(espacio de poros) que se llena de agua.

Pero a medida que se van compactando las capas, las particulas
adquieren una disposicion en paralelo, eliminado los poros y, por tanto, el agua, lo que dificulta la
cementacion. Por ello las lutitas se consideran débiles, poco cementadas.
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Son, pues, rocas impermeables, que retienen bien fluidos como el agua o el petréleo.

La capacidad de escindirse en capas finas de las lutitas se denomina fisilidad, habiendo lutitas fisiles y
no fisiles.

La utilidad de las lutitas radica en su uso para fabricar ceramicas, ladrillos, porcelana, asi como cemento
(unida a caliza). Ademas,existe la posibilidad de ser un recurso energético en el caso de la lutita
bituminosa.

3.1.2. ARENISCA

Tras la lutita, es la roca sedimentaria mas abundante. Esta
formada por clastos de tamafio arena.

El tamafio y la seleccidn del grano (grado de semejanza entre los
clastos), son buenos indicadores del origen de estas rocas. Asi, el
viento forma depositos mejor seleccionados que el agua o el
oleaje.

Sub- Sub- Well
angular Angular angular rounded Rounded rounded

Por otra parte, la redondez de los granos es indicadora de un transporte fluvial o edlico, de mayor
duracién cuanto mas redondos los clastos. Los granos angulosos indican escaso transporte o transporte
glacial.

Ademas, la duracién del transporte también influye en la composicién mineral. Los granos mas
resistentes, como el cuarzo, son abundantes en sedimentos transportados a larga distancia, ya que
feldespatos y minerales ferromagnesianos se destruyen antes.

El cuarzo, por tanto, suele ser el mineral mas abundante en las
areniscas, llamandose a veces cuarzoarenita a la roca en que
predomina mucho. Si abunda en feldespatos, se llama arcosa, de
granos mas angulosos y peor seleccionados.

Un tercer tipo es la grauvaca que, ademas de cuarzo y feldespatos,
contiene fragmentos rocosos y una matriz arcillosa. La mala
seleccion y la angulosidad de los granos indican que los clastos de la

grauvaca sufrieron poco transporte antes de depositarse (suelen darse en corrientes de turbidez marinas).
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3.1.3. CONGLOMERADO Y BRECHA

Los conglomerados son rocas formadas por gravas redondeadas.
Normalmente estan mal seleccionadas y su tamafio permite la identificacion.

Suelen indicar un origen en fuertes
pendientes o corrientes turbulentas.

Si los clastos son angulosos, la roca se
denomina brecha, y supone un transporte
muy corto desde el origen, o bien un transporte glacial.

3.2. ROCAS SEDIMENTARIAS QUIMICAS

Los sedimentos quimicos son transportados en solucion a los lagos y mares, y precipitan formando
sedimentos que daran lugar a rocas sedimentarias quimicas. La sedimentacidn puede ser inorganica (por
evaporacion o procesos quimicos) u organica (por los seres vivos), que da sedimentos bioquimicos.

3.2.1. CALIZA

Es la roca sedimentaria quimica mas abundante. Esta formada principalmente por calcita (CaCOs) y su
origen puede ser inorganico o bioquimico, siendo este Gltimo el mas habitual.

3.2.1.1. Arrecifes de coral

Los corales son animales microscopicos de esqueleto calcareo. A pesar
de su pequefio tamafio, forman inmensas colonias que dan estructuras
enormes (hasta varios miles de kilometros) llamadas arrecifes, s6lo
posibles en mares calidos, someros y limpios. Muchas rocas calizas se
deben a corales de otras épocas geolodgicas, asi como arrecifes de hasta
500 millones de afios formados por bivalvos, briozoos y esponjas.

3.2.1.2. Coquinay Creta

La coquina es una roca caliza formada por caparazones y fragmentos de
caparazones poco cementados perfectamente visibles. La creta esta
formada por las partes duras de microorganismos
marinos (costa inglesa).

3.2.1.3. Calizas inorgdnicas
Se forma por precipitacién quimica o por
evaporacion en aguas con mucho carbonato
calcico disuelto. Un tipo comdn es el
travertino, habitual en cavernas (estalactitas y
estalagmitas), y otro la caliza oolitica,
formada por granos esféricos Ilamados ooides.

3.2.2. DoLomia Venus de Willendorf
. . Ly . L. (circa 20.000 ANE) en
Es una roca muy similar a la caliza, pero con carbonato calcico magnésico. Se caliza oolitica.

suele formar a partir de una caliza por sustitucion (Ca = Mg). El origen de otras
dolomias es incierto.
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3.2.3. RoCAS SILICEAS (SILEX)

Son rocas compactas y duras formadas por silice (SiOa)
microcristalina. Entre ellas esta el pedernal (de color muy oscuro por
la presencia de materia organica), el
jaspe (rojo) y el agata (bandeado).

Aungue pueden tener un origen inorganico, se
cree que la mayoria son bioguimicas. Algunos
organismos acuaticos, como diatomeas y
radlolarlos fabrican su caparazon de silice y dan lugar a las rocas siliceas.

Otras rocas siliceas pueden formarse por descomposicion de cenizas
volcanicas tras una erupcion.

3.2.4. EVAPORITAS

La evaporacion de una masa de agua puede llevarla a sobresaturacion
en determinados minerales disueltos, que acaban por precipitar y dar
un tipo de rocas llamadas evaporitas. Entre ellas esta la halita o sal
gema, formada por cloruro sodico (NaCl) y el yeso, formada por yeso
(CaS04-2H20).

Muchas se formaron al
evaporarse mares someros. Al
evaporarse el agua salada, la
precipitacion de sales se hace en
orden de solubilidad. Primero las
menos solubles (carbonatos,
halita, yeso) y luego el resto,
incluyendo sales de potasio y
magnesio, como silvina (KCI, cloruro potasico) o la carnalita (cloruro doble de Ky Mg, KMgCls. 6
H20). El deposito de estas sales puede dar lugar a llanuras salinas, con una costra blanca sobre el
terreno.
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3.2.5. CARBON

El carbon es una roca muy diferente del resto, pues su composicion y origen es organico. El carbon se
forma como producto final del enterramiento de materia orgénica vegetal durante millones de afios.

Primero deben acumularse grandes cantidades de materia vegetal, lo que sélo es posible en ambientes
anoxigenicos, como pantanos. Alli, las bacterias anaerobias liberan el hidrégeno y el oxigeno,
aumentando la concentracion de carbono.

FORMACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE CARBON

Incremento de Incremento de
Presién y Temperatura Presin y Temperatura

.'-'.':
INCREASE IN COAL RANK
|

.,1'

L !
TURBA LUGNITC

Carbon conlent: 60% Cathon conlent: 60 - F1%

Wolatile matter; = 533 Wolatile matter; = 53 - 49% 3

Average calofi walue: 16D0EK&E. m-._-m'.;._- calogific valoe: ?Jﬂ-ljm.'kg_ Avorage c fic valua: 29300& g -4 orific value; .1'.-'4"'|I.ltlll.|.'k;q.

Meisture contonl: =7 5% (in-silu). Maisture contonl: >35% (in-silu). Maislure contanl: 25 -10 Moisture conlenl: 8% (in-silu}.
{in-sitw),

ANTRACITA

Ca tenk: 77 - BI'%
Va ler; 42 - 29%

Esta descomposicion parcial crea turba: material marrén y blando con restos vegetales reconocibles. Si
se sigue enterrando, la turba se transforma en un carb6n blando y oscuro, el lignito (> 300 m).

La presion y la temperatura aumentan con la profundidad, se dan reacciones quimicas que liberan agua y
gases organicos (volatiles), como metano. La concentracién de carbono aumenta y la roca se compacta,
formando hulla, carbén ya negro y bastante energético (> 3.000 m y unos 100 °C).

Un posterior aumento de presion y temperatura haria que actuase el metamorfismo, dando lugar a una
roca metamérfica, negra, muy dura y muy energética, la antracita (> 6.000 m y unos 200 °C).
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4. DIAGENESIS Y LITIFICACION

e denomina diagénesis al conjunto de procesos quimicos, fisicos y bioldgicos que sufren los
sedimentos desde su depdsito hasta después de convertirse en rocas sedimentarias.

A medida que los sedimentos son enterrados, aumenta la presion y la temperatura, hasta
llegara a 150-200 °C, limite en que empieza el metamorfismo. Peso de los sedimentos

A esas presiones y temperaturas puede darse recristalizacion,
desarrollo de minerales estables a partir de otros inestables
(calcita a partir de aragonito, por ejemplo).

El proceso por el cual los sedimentos no consolidados se
convierten en una roca sedimentaria se denomina litificacion, que
incluye la compactacion y la cementacion.

Segun se acumulan los sedimentos, el peso de los materiales
superiores comprimen a los inferiores, compactandolos y
eliminando gran parte de la porosidad, al tiempo que se expulsa
buena parte del agua contenida en los sedimentos. Este proceso es la compactacion.

Sin embargo, el proceso principal de la litificacion es la cementacion. Esta implica la precipitacion de
minerales cementantes entre los granos de sedimento. El material cementante circula entre los poros
disuelto en agua y, con el tiempo, precipita uniendo los granos de minerales, reduciendo la porosidad.

La calcita, la silice (rocas mas duras) y el 6xido de hierro (da color rojo oscuro) son los materiales de
cementacion mas habituales.

Aunque la compactacion y la cementacion son los procesos habituales de litificacion, algunas rocas
sedimentarias se forman por recristalizacion de pequefios granos minerales en otros mas grandes y
densos que carecen de poros.

5. CLASIFICACION DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

omo se ha visto, las rocas sedimentarias se clasifican en detriticas y no detriticas, aunque, en
la practica, muchas de ellas tengan caracteristicas intermedias.

Como en otras rocas, la textura es importante para la clasificacion. En las sedimentarias se
habla de dos tipos de textura: cléstica y no clastica. La textura clastica es aquella que presenta
fragmentos discernibles, cementados y compactados juntos. Es la tipica de las rocas detriticas.

La textura no cléstica o cristalina esta formada por minerales recristalizados, como pasa en algunas
rocas evaporiticas.
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ROCAS SEDIMENTARIAS

Media a gruesa

Fragmentos rgdondead os e cuarzo, COHGLOME RADO

cuardta, chen, etc.

Gruesa
Fragmentos gngulares de cuarzo, BRECHA
cuarcita, ched, etc.
Fragmentos angulares, mal escogidos,
ChuzEs B e ausenda de laminaddan de cualguiet tipo de roca JUICKIS

fdedia Cuarzo y fragmentos de rocas AREHISCA

CALIZA CRISTALINA

@ Codigo Geolégico de Venezuela, PDVYSA-Intevep, 15987 fodificado de: KENNETH & HOWARD (1999)

6. AMBIENTES SEDIMENTARIOS

as rocas sedimentarias son una fuente inagotable de informacion sobre la historia de la Tierra.

Para deducir la historia de una roca hay que tener en cuenta su ambiente deposicional.

Un ambiente deposicional o ambiente sedimentario es simplemente un punto donde se
acumulan sedimentos. Estudiando los ambientes deposicionales actuales, se puede comprender la

formacion de las rocas sedimentarias en el pasado, determinando la situacion de mares, montafias, valles,

etc.

6.1. TIPOS DE AMBIENTES SEDIMENTARIOS
Los ambientes sedimentarios pueden catalogarse en tres categorias: continentales, marinos y de

transicion (costas).
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6.1.1. AMBIENTES CONTINENTALES

Son ambientes muy influidos por el clima. Dominan la erosion y la deposicion por corrientes de agua, el
viento o el hielo, segun el clima.

En climas templados encontramos depoésitos fluviales, llanuras de inundacion y abanicos aluviales al
pie de montanas.

En climas frios, los glaciares transportan materiales de todos los tamafios y mal seleccionados en
general.

En climas aridos aparecen depdsitos edlicos, bien seleccionados. Son tipicas las dunas, asi como los
lagos playa desérticos, con evaporitas.

Los lagos son buenas zonas de sedimentacion y presentan deltas, playas y barras de sedimentos, estando
los més finos en el fondo.

Medios marinos Medios de transicion Medios continentales

Plataforma continental Deltaico Coluvial
Talud continental Intermareal Aluvial
Llanura abisal Albufera Climas aridos
Arrecifes Playa Lacustre

Glacial

Plataforma
Margen
-
\\

N,
H%?\
\\

6.1.2. AMBIENTES MARINOS
Se dividen segun la profundidad en: ambiente marino somero y profundo.

El ambiente marino somero llega hasta los 200 m de profundidad, en la plataforma continental, se
encuentra en todos los bordes continentales y varia mucho de anchura, con una media de 80 km.

Aqui llegan gran cantidad de sedimentos procedentes del continente. Cuando no llega mucho material y
los mares son calidos, predominan los barros calizos, dando rocas con carbonatos organicos e
inorganicos. También aqui se forman los arrecifes de coral. Ademas, si hay mucha evaporacion pueden
aparecer evaporitas.
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Los ambientes marinos profundos abarcan las profundidades mayores de 200 metros. Solo las particulas
muy finas pueden llegar hasta aqui, depositandose muy lentamente, salvo en las zonas de pie de talud
continental, donde puede haber grandes depoésitos de sedimentos.

6.1.3. AMBIENTES DE TRANSICION

Son las costas. Abundan en arenas y gravas, que forman playas, flechas litorales, cordones litorales,
islas barrera, albuferas y deltas.

7. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Los sedimentos muestran muchas veces una serie de estructuras que pueden ser buenos indicadores del
ambiente en que se formaron.

Los sedimentos se acumulan en capas sucesivas, segin el ambiente
deposicional, dando estratos, el rasgo mas caracteristico de los
sedimentos, que pueden ser de milimetros hasta metros de espesor.

Separando los estratos estan las superficies o planos de
estratificacion, que marcan el final de un episodio de sedimentacion
y el comienzo de otro.

Aunque los estratos suelen ser horizontales, a
veces aparecen inclinados, hablandose de

N . -z , -
. aeeews  estratificacion cruzada, tipica de dunas, deltas,
Cahones e e W o -
Lo S =) corrientes y olas.

i

Otra estructura caracteristica son los estratos
gradados, donde las particulas estan depositadas
en orden creciente o decreciente de grosor dentro
de un mismo sedimento, son tipicas de corrientes
s de turbidez (turbiditas).

Las rizaduras o ripples son ondulaciones de arena en la superficie de un
estrato debido a corrientes de agua o de aire. Las rizaduras de corriente son
asimétricas e indican la direccion de la corriente; las rizaduras de oscilacion
son simétricas, debidas al vaivén de las olas.

En lagos someros y cuencas desérticas son
usuales las grietas de desecacion, que indican
alternancia de humedad y sequia. Las gotas de
lluvia indican clima arido.

Finalmente, no se puede dejar de mencionar a los fosiles, restos de vida (o
actividad vital) prehistorica, importante en rocas sedimentarias y
sedimentos. Los fosiles aportan una inmensa informacion sobre el pasado
de la Tierra: el ambiente, el clima, la edad de los sedimentos, etc.
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