1 Numeros naturales

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

El estudio de los numeros naturales implica

el conocimiento y la comprension del sistema

de numeracion decimal que actualmente empleamos.
Por medio de ejemplos sencillos y cotidianos

se haré reflexionar a los alumnos sobre la utilidad

de su empleo.

Con las operaciones basicas de suma, resta,
multiplicacion y division aprenderan a manejar con
soltura los nimeros naturales. Se estudiara asimismo
la potenciacion, reflexionando sobre su utilidad para
representar de forma abreviada calculos matematicos.

Se debe hacer especial hincapié en la utilizacion
correcta de la jerarquia y propiedades de las
operaciones y las reglas del uso de paréntesis

en operaciones escritas, que junto con la resolucion
de problemas matematicos, son los conceptos

que resultan mas complejos para los alumnos.

También aprenderan a usar la calculadora para
resolver operaciones aritméticas, pero debe inculcarse
en los alumnos una actitud critica y de analisis frente
a los resultados obtenidos.

El sistema de numeracion decimal utiliza las cifras
del O al 9. Es un sistema posicional, porque el valor
de cada cifra en el niUmero depende del lugar

0 posicion que ocupa.

Con los numeros naturales se realizan sumas,
restas, multiplicaciones'y divisiones.

Las operaciones combinadas hay que realizarlas
en este orden: primero los paréntesis, después las
multiplicaciones y divisiones en el orden en que
aparecen, de izquierda a derecha, y finalmente
las sumas y restas.

Con la calculadora se podrén realizar todas

las operaciones aritméticas, pero sera necesario
adoptar una actitud critica y de analisis ante

los resultados obtenidos.

La potenciacion permite expresar el producto
de varios factores como un Unico nimero
formado por una basey un exponente.

Para multiplicar potencias de la misma base se deja
la misma base y se suman los exponentes.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Conocer la estructura e Sistema de numeracion e |ectura, escritura, ordenacion
del sistema de numeracion decimal. y comparacion de nimeros
decimal. e Orden, equivalencia y posicion naturales.

de los nimeros.

e |dentificacién de los distintos
6rdenes de unidades y el valor
posicional de cada cifra.

e Base y exponente.
e Potencias de base 10. e Simplificacion de la escritura

2. Realizar operaciones e Sumay resta. e |dentificacion de los términos
con numeros naturales. e Multiplicacion y division. de las operaciones.
e Operaciones combinadas. e Aplicacion de las relaciones entre
sumay resta.
e Aplicacion de las relaciones entre x
. . e g -
multiplicacion y division. 3
v @
3. Reconocer las teclas e (Calculadora elemental. ¢ |dentificacion de las teclas &
de la calculadora. Operaciones. numéricas, de operaciones >
y de memoria de la calculadora. 2
. ., . <
e Realizacion de operaciones E
combinadas con la calculadora. o)
4. Comprender el concepto e Potenciacion: producto e |dentificacion de los términos
de potencia. de factores iguales. de una potencia.

e |ecturay escritura de potencias.

de nimeros mediante
la potenciacion.
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OBJETIVO 1
CONOCER LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

El sistema de numeracion decimal tiene dos caracteristicas:

1.2 Es decimal: 10 unidades de un orden forman 1 unidad del orden siguiente.
2.7 Es posicional: el valor de cada cifra depende de su posicién en el nimero.

MILLONES (MM) MILLARES (M) UNIDADES (V)

Centena Decena Unidad Centena Decena Unidad

P s e . . R Centena Decena Unidad
de millon | de millon | de millon | de millar | de millar | de millar

CMM DMM UMM CM DM um C D u

1 1 1
) - 10 D -10 D - 10

A

c Observa el siguiente niimero y completa.

luvm [ cv [ bpm [ um | ¢ | b | U |

8 7 0 6 2 6 5

‘ P iiiieeennnnneeeees unidades

. unidades
R 1 PPN
e Expresa con cifras los nimeros y colécalos en orden.
a) Tres millones cuatrocientos cinco mil
ciento veinte.

b) Cincuenta mil ochocientos treinta y nueve.
c) Mil seis.

UMM | CM DM um c D

d) Doscientos ocho mil quinientos setenta
y siete.

e) Diecisiete mil novecientos cincuenta

y dos.

f) Tres mil quinientos cincuenta y siete.

g) Doce.

h) Setecientos treinta y dos.
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e Completa la tabla, indicando el orden de unidades y el valor de la cifra 7 en cada nimero.

NUMERO ORDEN DE UNIDADES VALOR SE LEE

15.728 Centenas 700 Quince mil setecientos veintiocho

Setenta y cuatro mil ciento cincuenta y seis

1.967

87.003 Ochenta y siete mil tres

415

Cuarenta y cinco

e Escribe la descomposicion polindmica de los siguientes nimeros.

NUMERO DESCOMPOSICION POLINOMICA

432.100 400.000 + 30.000 + 2.000 + 100

234912

3.432.000

32.111.120

1.540.003

533

e Escribe el nimero que representa cada descomposicién polinémica.

DESCOMPOSICION POLINOMICA NUMERO

5.000.000 + 300.000 + 70.000 + 8.000 + 100 + 50 + 6

700.000 + 9.000 + 500 + 40 + 1

ADAPTACION CURRICULAR

10 UMM + 80 CM + 40 DM + 1 UM

4DM+5UM+8C+6D+9U

7UM+0C+4D+1U

23 DMM + 15 UMM + 1 CM + 10 DM + 4 UM
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Para ordenar una serie de numeros los colocamos de mayor a menor, 0 viceversa.
Se utilizan los simbolos:

> mayor que 75.460 > 56.123 318 > 316
< menor que 8.937 < 8.990 24 < 27

e Escribe 4 nimeros anteriores y posteriores a 8.475.

Anteriores 8.475 Posteriores

0 Forma 6 numeros de 4 cifras con los nimeros de las siguientes figuras.
Ordénalos de menor a mayor (<).

NUMEIOS: i e aneaens
o ® &6 o o o o
. ‘ ‘ . . ......................................
® O
. . . . . . . ......................................
Ordenacién:
............... < vrrrrnnnnrrens < nnnrrrrnnnnnees < rvvnnrrernnnnes < rvrnnnnerinnns < nrrernnnnneeens

e Dados los siguientes niimeros, colécalos en su lugar correspondiente.

17.630 7.478 15.080 51.498 5.478 7.500

e Por un aeropuerto han pasado en 8 dias los siguientes niimeros de pasajeros.
24.789, 33.990, 17.462, 26.731, 30.175, 28.430, 31.305, 19.853

Ordena los nimeros de pasajeros en orden creciente, de menor a mayor.

240 ® MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®



OBJETIVO 2
REALIZAR OPERACIONES CON NUMEROS NATURALES 1

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

SUMA O ADICION

Los términos de la adicion se llaman sumandos.
El resultado es la suma o total.

EJEMPLO

En una piscifactoria se introducen un dia 24.350 truchas, otro dia 18.812 y un tercero 9.906.
¢Cuantas truchas hay?

DM UM C D U

2 4 3 5 0 >

1 8 8 1 2 > SUMANDOS
+ 9 9 0 6 >

5 3 0 6 8 » SUMA o TOTAL

RESTA O SUSTRACCION

Los términos de la sustraccion se llaman minuendo y sustraendo.
El resultado es la resta o diferencia.

Prueba de la resta

Para comprobar si una resta es correcta, la suma del sustraendo y la diferencia debe
dar el minuendo:

sustraendo + diferencia = minuendo

EJEMPLO

Una piscina tiene una capacidad de 15.000 litros de agua. Han aparecido unas grietas
y se han salido 1.568 litros. ;Qué capacidad tiene ahora?

DM UM C D U
[+ 4
1 5 0 0 0 » MINUENDO ;
o
- 1 5 6 8 » SUSTRAENDO g
1 3 4 3 2 > RESTA o DIFERENCIA g
g
£
Comprobacion: é
DM UM C D U
1 5 6 8 » SUSTRAENDO
+ 1 3 4 3 2 > RESTA o DIFERENCIA
1 5 0 0 0 » MINUENDO
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1

0 Efectia las siguientes operaciones.

a) 23.612 4+ 915+ 1.036 = b) 114.308 4+ 24.561 + 37 =

e Completa con las cifras correspondientes.

a)

L) s [ s o L)L
+[ ] s ][] 7 L] -1 2
6 1 o0 5 4 1

9 3

La suma y la resta son operaciones inversas.

3.058 + 819 = 3.877 3.877 — 819 = 3.058
3.877 — 3.058 = 819

e Completa las operaciones y escribe dos restas por cada suma.

a) 5.665+ 1.335 = b) 777 + 11.099 =

La multiplicacién es la suma de varios sumandos iguales.
Los términos de la multiplicacion se denominan factores. El resultado final se llama producto.

En una regata de barcos de vela hay 20 barcos con 4 tripulantes cada uno.
¢Cuantos tripulantes participan en total?

4+4+4+4+ ... +4 20 veces — 4 - 20 = 80 tripulantes

o Completa.

a) 50 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 = 50 - | |

b) 415 4 415 4 415 + 415 + 415 + 415 = | || |

e Efectda las multiplicaciones.
X 80 65 12 10 X 5 10 20 25
7 10
5 100
8 1.000
15 10.000
20 100.000
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La multiplicacién de dos 0 mas numeros se puede realizar de distintas maneras sin que el resultado varie.
Son las propiedades conmutativa y asociativa.

EJEMPLO

Por una carretera circulan 6 camiones que transportan 10 coches cada uno. ;Cuantos coches son?

Conmutativa
6+6+6+6+6+6+6+6+6+6=6-10=60coches

10+ 10+ 10+ 10+ 10 4+ 10 = 10 - 6 = 60 coches
El resultado no varia:
6-10=10-6
Si cada uno de esos coches tiene 4 ruedas, jcuantas ruedas hay en total?

Asociativa
(6-10) -4 =60 -4 = 240 ruedas 6-(10-4) =6 - 40 = 240 ruedas

El resultado no varia:
(6-10)-4=6-(10-4)

a) 8:9=9 .........

) 15

)
B

0 Completa.

a) 12-4.2=12-(4-2)=12-8=96
12.4.2=(12-4)-2=......... C2 = e

b) 7-10-3=7-(10-3) = ......... Ceeeees = s
7-10-3=(7-10)-3 =......... Ceeeeens = s

ADAPTACION CURRICULAR

c) 11-5-6=
11-5.6=

d 3-5-10=
3-5-10=
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Dividir es repartir una cantidad en partes iguales.
Los términos de la division se llaman dividendo, divisor, cociente y resto.

— Dividendo: cantidad que se reparte (D).

— Divisor: nimero de partes que se hacen (d).

— Cociente: cantidad que corresponde a cada parte (c).
— Resto: cantidad que queda sin repartir (r).

EJEMPLO

Juan ha traido a clase 450 golosinas. Las reparte entre sus 25 compaiieros.
¢Cuantas golosinas le tocan a cada uno?

Dividendo: D = 450

Divisor: d =25 450 |25
Cociente: c =18 200 18 golosinas le tocan a cada compafiero.
Resto: r =0 0

En toda division se cumple que:
D= d- c+ r(propiedad fundamental de la divisién)

La division puede ser:
e Exacta. Su resto es cero: r= 0.
No sobra ninguna cantidad.

¢ Inexacta. Surestonoescero: r#0yr<d.
Se denomina division entera.

EJEMPLO

Exacta Inexacta
288 |24 96 |25
48 12 21 3
0
288=24-12 9% =25-3+21
r=0 r=21 'y 21<25

e ¢Cuantas garrafas de 50 litros se pueden llenar con el contenido de cada uno de estos bidones?

4.150
litros

===
=5

garrafa bidén bidon
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Resuelve las siguientes divisiones. Indica cuales son exactas e inexactas.
Utiliza la propiedad fundamental de la division.

a) 609:3= c) 1.046:23 =
b) 305:15= d) 16.605:81 =
@ Completa estas tablas.
DIVIDENDO DIVISOR COCIENTE DIVIDENDO DIVISOR COCIENTE
350 5 3 45
54 9 150 30
4 30 500 10

@ Los 2.700 alumnos de un colegio van de campamento. ;Pueden ir en autobuses de 55 plazas
sin que sobre ninguno? ;Y en autobuses de 30 plazas? Razona tus respuestas.

OPERACIONES COMBINADAS

Para resolver operaciones combinadas (sumas, restas, multiplicaciones y divisiones...) hay que seguir
un orden:

1.° Quitar paréntesis.
2.° Resolver las multiplicaciones y divisiones (en el orden en que aparecen).
3.2 Resolver las sumas y restas (en el orden en que aparecen).

EJEMPLO

725 — (60 -7 4 10) = 725 — (420 4 10) = 725 — 430 = 295
(15-2):(17 —-12)=30:5=6

ADAPTACION CURRICULAR

@ Efectia las siguientes operaciones combinadas.
a) 450 — (75 -2 +90) = 450 — (150 + 90) = 450 — 240 = 210
b) 350 4 (80 - 6 — 150) =
c) 600:50+125.7 =
d) 8-(50-15):14+B32-8)-5=
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OBJETIVO 3
RECONOCER LAS TECLAS DE LA CALCULADORA. OPERACIONES

NOMBRE: CURSO:._____ FECHA:

En una calculadora basica nos interesa conocer las siguientes teclas.

e Teclas numéricas: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9.
e Teclas de operaciones: +, —, x, —, =.
e Teclas de memoria: se utilizan para realizar operaciones combinadas.
- Suma un numero a la memoria (lo almacena).
- Resta un numero a la memoria (lo almacena).
- Recupera el nimero que hay almacenado.
- Borra el numero que hay en la memoria.
e Otras teclas: ON (encendido), OFF (apagado).

o Haz las siguientes operaciones con la calculadora.

a) 775+ 150 = ¢) 2.350 — 1.500 = e) 1.736: 31 =
b) 60 - 22 = d) 125:25 = f) 100 .25 =

o Resuelve las operaciones combinadas con la calculadora.

a) 35+12-6 » 3B WMD) 12-6=72 Resultado = 63
b) (15-5 - (10-4) — > 15.5=75]_|10.4 Resultado =
¢) 150+ 7 -6 >

d 18-17:50 ——— ¥

e Resuelve con la calculadora. ;Qué observas en los ejercicios a) y b), y ¢) y d)?

a) (150:15) +35= c) 95-(81 -57)=
b) 150: (15 + 35) = d) 95-81 - 57 =

o Un kiosco de prensa tiene 1.300 periédicos. Por la mafana se han vendido 745 periédicos
y por la tarde 350. ;Cuantos periédicos quedan al final del dia?

a) Expresa la operacion (combinada) con sus cifras y signos correspondientes.

b) Resuelve el problema con la calculadora y escribe la secuencia de operaciones.
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OBJETIVO 4

COMPRENDER EL CONCEPTO DE POTENCIA

NOMBRE:

CURSO:_____ FECHA:

Una potencia es la forma abreviada de escribir una multiplicacion de factores iguales.

EJEMPLO

En el gimnasio del colegio hay 4 cajas de carton, cada una de las cuales contiene 4 redes con 4 pelotas
en cada red. ;Cuantas pelotas hay en total?

4 cajas, 4 redes y 4 pelotas —» 4.4 .4 =216 pelotas

Esta operacion la podemos expresar de la siguiente manera.

B—4.4.4
43 es una potencia.

Por tanto: 4> =4 - 4 . 4,

Base: factor que se repite.

> 434

Una potencia esta formada por una base y un exponente.

Exponente: nimero de veces que hay
que multiplicar la base por si misma.

> Se lee: «Cuatro elevado al cubo».

0 Completa la siguiente tabla.

POTENCIA BASE EXPONENTE SE LEE
3 Tres (elevado) a la quinta
64
10 3

Cinco (elevado) a la sexta

e Resuelve con la calculadora. ;Qué observas en los ejercicios a) y b), y ¢) y d)?

a)5-5.-5.-5=5"
by 7-7-7=
c) 20-20-20-20-20-20

e Escribe como producto de factores iguales.

a)2t=2.2.2.2
b) 6° =
c) 8=

e Halla el valor de las siguientes potencias.

a) 3>=3-3=9
b) 4° =
c) 24 =

d 6-6=
e) 4.-4.4=
f) 3-3-3=

d) 10° =
e) 74 =
f) 5=

d) 10° =
e) 9=
f 5=
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e Escribe con nimeros.

a) Seis elevado al cuadrado = c) Ocho elevado al cuadrado =

b) Tres elevado al cubo = d) Diez elevado a la cuarta =

e Completa la siguiente tabla.

NUMEROS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Elevado al cuadrado 1 49 100
Elevado al cubo 8 125

o Expresa los siguientes nimeros como potencias.

a)25=5-5 c) 81 = e) 100 =
b) 49 = d) 64 = f) 36 =

POTENCIAS DE BASE 10

e |as potencias de base 10y cualquier nimero natural como exponente son un caso especial de potencias.
e Se utilizan para expresar numeros muy grandes: distancias espaciales, habitantes de un pais, etc.

POTENCIA EXPRESION NUMERO SE LEE
107 1010 100 Cien
10° 10-10-10 1.000 Mil
10* 10-10-10-10 10.000 Diez mil
10° 10-10-10-10-10 100.000 Cien mil
10° 10-10-10-10-10-10 | 1.000.000 Un millon

e Expresa en forma de potencia de base 10 los siguientes productos.
a) 10-10-10= c) 10-10-10-10-10-10-10-10-10=
b) 10-10-10-10-10-10-10-10= d) 10-10-10-10-10-10=

e Completa.

NUMERO PRODUCTO DE DOS NUMEROS CON POTENCIA DE BASE 10
2.000 2. 1.000 2.10°
25.000 o5 .
15 - 100
4.10°
13.000.000
33.10.000
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9 Divisibilidad

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

El concepto de divisibilidad requiere dominar

la multiplicacién, divisién y potenciacion de nimeros
naturales. Es fundamental dedicar el tiempo necesario

a la préactica de la descomposicion de un nimero

en factores primos, aplicando los criterios de divisibilidad
explicados y aprendiendo a distinguir entre nimeros
primos y compuestos.

El empleo de la técnica de descomposicion en factores
primos de un numero dado nos permite obtener

los multiplos y divisores de dicho namero. El célculo
del maximo comun divisor y el minimo comdn multiplo
de varios nimeros sera el paso siguiente. Este proceso
no resultara complicado, pues se trata de aplicar,

paso a paso, cada uno de los conceptos vistos durante
la unidad.

Todos los conceptos que se tratan en la unidad
son de gran utilidad, ya que nos sirven para transmitir

e interpretar informaciones relacionadas con el entorno:

numero de baldosas necesarias para enlosar
una habitacion; como repartir una cantidad de litros
en garrafas de diferente capacidad...

Al resolver problemas de la vida real, los alumnos
aplicaran de forma practica los conceptos explicados
en la unidad, por lo que es fundamental

Un numero natural a es multiplo de otro b
si la division a : b es exacta. Se dice también que b
es divisor de ay que a es divisible por b.

Un numero es divisible por 2 si acaba en O o cifra
par. Es divisible por 3 cuando la suma de sus cifras
es multiplo de 3. Es divisible por 5 cuando acaba
en 00 b. Y es divisible por 10 cuando acaba en O.

Numero primo es aquel que solo es divisible
por él mismo y por la unidad. A los nimeros
que no son primos se les llama compuestos.

La descomposicion en factores primos permite
expresar un numero como producto de varios
numeros primos elevados a potencias.

El maximo comdn divisor (m.c.d.) de dos nimeros
es el mayor de los divisores comunes de ambos.

Se obtiene descomponiendo cada nimero

en producto de factores primos y multiplicando

los factores comunes elevados al menor exponente.

El minimo comun mdltiplo (m.c.m.) de dos numeros
es el menor de los multiplos comunes. Se obtiene
descomponiendo cada nimero en producto

de factores primos y multiplicando los factores
comunes y no comunes elevados al mayor

que los entiendan y practiquen. exponente.
OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Identificar los multiplos Calculo de los multiplos e (Calculo de los multiplos
y divisores de un nimero. y divisores de un numero. y divisores de un nimero.
Relacion de divisibilidad.
2. Comprendery aplicar Criterios de divisibilidad por 2, e Aplicacion de los criterios
los criterios de divisibilidad. 3,5y 10. de divisibilidad.
e Expresion en forma de tabla E
de estos criterios. 3
=
3. Diferenciar entre nimero primo Numeros primos e |dentificacién de nimeros primos 5
y nimero compuesto. y compuestos. y compuestos. Z
Descomposicién en factores Descomposicion en factores * Relacion de divisibilidad entre Q
primos. primos. dos numeros. &
e Escritura de un numero como <
producto de factores primos
4. Obtener multiplos y divisores Obtencién de los multiplos e (Calculo de los divisores y multiplos
comunes de varios nimeros. y divisores comunes de varios comunes de varios nimeros.
nameros. e Aplicacion de los conceptos
Uso del m.c.d. y el m.c.m. estudiados a problemas
en la resolucion de problemas. cotidianos.
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OBJETIVO 1
IDENTIFICAR LOS MULTIPLOS Y DIVISORES DE UN NUMERO

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Los multiplos de un nimero son aquellos que se obtienen multiplicando dicho nimero
por1,2,3,4,5... es decir, por los nimeros naturales.

Multiplosde4 ———» 4, 8,12, 16, 20, 24, 28...

EJEMPLO

En una tienda de deportes las pelotas de tenis se venden en botes de 3 unidades.
¢Cuantas pelotas puedo comprar?

3 pelotas 6 pelotas 9 pelotas 12 pelotas 15 pelotas
3-1=3 3.2=6 3.3=9 3.-4=12 3.-5=15

Se pueden comprar 3, 6, 9, 12, 15... pelotas.

Los numeros 3, 6, 9, 12, 15... son multiplos de 3.

0 Fijate en la siguiente secuencia y complétala.

° 3 es mdultiplo de 3 porque 3 =3.
° 6  es multiplo de 3 porque 6 =3
° 9  es mdltiplo de 3 porque 9 =3-
e 12  esmultiplo de 3 porque 12 =3.
e 15 esmdultiplo de 3 porque 15 =3
° ... es multiplo de 3 porque ........ =3
.2 SON NUMEr0S vuvuveiniiieiaiaeannans

e Completa las siguientes tablas.

x| 1|2 |3 |4 |5 |6 |7 | 8] 9|10
1 4

3

5 35

7 14 70
9
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X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2

4 32

6 24

8 16

10 90

o Escribe los nimeros que faltan (en algunos apartados pueden existir varias soluciones).

a) 28  esmdultiplo de 4 porque 28 = 4 . ...
b) 35 esmudltiplode ....... porgue ....... = ienns -7

(o) BN es multiplo de ....... porque ....... = e C v
d) .enen. es multiplode 8 porgue ....... = 8 -
e) 30 esmultiplode 10 porque 30 = 10 - .......
f) 54  esmdltiplode ....... porgue ....... = eennn C e

e Halla mentalmente cuatro multiplos de:

a) 3 c) 9 e) 6
b) 5 d) 11 f) 8

e Escribe los niimeros que sean:
a) Multiplos de 3 menores que 36.
b) Multiplos de 4 menores que 60.
¢) Multiplos de 100 menores que 1.000.
d) Mdultiplos de 7 que estén comprendidos entre 30 y 90.

e Juan acude a unos grandes almacenes y observa que algunos articulos se venden
de la siguiente forma.

ADAPTACION CURRICULAR

Las cintas de video en paquetes de 3 unidades.

e |os lapices en bolsas de 2 unidades.

Los disquetes en cajas de 10 unidades.

Los CD en grupos de 5 unidades.

¢Cuantas unidades de cada articulo podriamos comprar?
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Una divisién exacta es aquella en la que al dividir dos nimeros entre si su resto es cero.

Los divisores de un nimero son los que dividen dicho nimero un nimero exacto de veces.

24 |6 24 |5 24 18 24 |7
4 4 33

0 4 veces 0O 3 veces

6y 8 son divisores de 24 porque dividen exactamente a 24.

EJEMPLO

Quiero guardar 18 lapiceros en bolsas, de modo que cada una de ellas contenga la misma cantidad
de lapiceros sin que sobre ninguno. Tengo que ordenarlos y agruparlos de las siguientes maneras.

Wi g R g i i

18 |1 18 |2 18

.
(="
—"
—
[=—=—

08 18 0 9 0 6
0
1 bolsa de 18 lapiceros 2 bolsas de 9 lapiceros 3 bolsas de 6 lapiceros

18 |6 18 |19

0 3 0 2

6 bolsas de 3 lapiceros 9 bolsas de 2 lapiceros 18 bolsas de 1 lapicero

e |os numeros 1, 2, 3, 6,9, 18 son divisores de 18.
e |os lapiceros estan agrupados en bolsas con igual cantidad de ellos.

e | adivision es exacta, no sobra nada:

— 1 esdivisor de 18 porque 18: 1 =18yelrestoesO.
—2 esdivisor de 18 porque 18: 2= 9yelrestoesO.
— 3 esdivisorde 18 porque 18: 3= 6yelrestoesO.
— 6 esdivisorde 18 porque 18: 6= 3yelrestoesO.
—9esdivisor de 18 porque 18: 9= 2yelrestoesO.
— 18 es divisor de 18 porque 18 : 18 = 1y el restoes 0.
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0 Completa la siguiente tabla.

12:1(12:2|12:3(12:4|12:5|12:6(12:7|12:8(12:9|12:10|12:11|12:12

Divisién

Cociente

Resto

9 Tacha aquellos nimeros que no sean:

Divisoresde5=1, 3,5 Divisores de 25 =1, 3, 5, 10, 20, 25
Divisoresde 9 =1, 2, 3,6, 9 Divisoresde 48 =1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 12, 16, 20, 24, 30, 45, 48
Divisores de 11 =1, 3,9, 11 Divisores de 100 = 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 40, 50, 60, 75, 90, 100

e Indica si son verdaderas o falsas las afirmaciones y razona tu respuesta.
El nimero 15 es:

a) Multiplo de 5[ V] o [F ] porque 5 - ......... = e
b) Divisor de 10 0 [010] (o [0
¢) Mdltiplo de 6 [V ] o [ F ] porque weeeeeeeereereeceneene.
d) Divisor de 45 ) (010 (o [0

@ Halla todos los divisores de:

a) 18 d) 20
b) 22 e) 16
c) 15 f) 14

Para calcular todos los divisores de un namero lo dividimos entre los nimeros naturales menores e iguales
que él. Los nimeros que hacen que la divisiéon sea exacta son sus divisores.

@ En la clase de Educacion Fisica hay 24 alumnos. ;De cuantas maneras se podran formar
grupos iguales de alumnos sin que sobre ninguno? Razona tu respuesta.

ADAPTACION CURRICULAR
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@ Completa con la palabra adecuada, miiltiplo o divisor.

A) 25ES it deb d) 11ES eiiiiiiiiiiiiiiiineenns de 33
D) BOES vuvvriiniiiiinenens de 120 €) 100 ES ivirriirrrinnennnens de 25
C) 16ES i, de 8 ) 7S i de 63

Multiplo y divisor son dos conceptos relacionados entre si. En una division exacta de dos nimeros
existe una relacion llamada divisibilidad.

e El numero mayor es multiplo del menor.
e E| nimero menor es divisor del mayor.
48:8=6 5| 48 es multiplo de 8, porque 48 = 8 - 6.

8 es divisor de 48, porque 8 divide un numero exacto de veces a 48
(6 veces).

48:6=28

v

48 es multiplo de 6, porque 48 = 6 - 8.
6 es divisor de 48, porque 6 divide un nimero exacto de veces a 48
(8 veces).

@ Dados los nameros 15, 10, 1, 25, 5, 8, 20, 45, 2, 12, indica cuales son:

a) Divisores de 50.

b) Mdltiplos de 3.

@ Observa estos numeros: 9, 25, 15, 20, 48, 100, 45, 5, 2, 22, 3.
Forma, al menos, 4 parejas que verifiquen la relacion de divisibilidad.

254 ® MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®



OBJETIVO 2
COMPRENDER Y APLICAR LOS CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD 2

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Los criterios de divisibilidad son una serie de normas que permiten saber si un nimero es divisible
por 2, 3, 5, 10...

Esta es también una manera facil de realizar divisiones exactas. A continuacion, vamos a hallar estos criterios.

EJEMPLO

Un atleta recorre una distancia en saltos de 2 metros.

SN NN NN NN

0 2 4 6 8 10 12 14 ...

Una rana recorre una distancia en saltos de 3 metros.

0 3 6 9 12 15 18 21 ...

Una garza recorre una distancia en saltos de 5 metros.

aavavavavaa

0 5 10 15 20 25 30 35 ...

Un canguro recorre una distancia en saltos de 10 metros.

aavavavavaa

0 10 20 30 40 50 60 70 ...

Los saltos del atleta tienen algo en comun: al dividirlos entre 2, la division es exacta: el resto es cero;
son multiplos de 2 y la distancia entre ellos es la misma, 2 metros.

Los nimeros que acaban en 0, 2, 4, 6 y 8 son divisibles por 2. Esta es la regla de divisibilidad por 2.

Los saltos de la rana tienen algo en comun: al dividirlos entre 3, la division es exacta: el resto es cero;
son multiplos de 3y la distancia entre ellos es la misma, 3 metros.

Observa que si sumamos sus cifras, el nimero obtenido es miltiplo de 3. Esta es la regla
de divisibilidad por 3.

3,12, 21... Sus cifras suman 3, que es multiplo de 3.

6, 15, 24... Sus cifras suman 6, que es multiplo de 3.

9, 18, 27... Sus cifras suman 9, que es multiplo de 3.

ADAPTACION CURRICULAR

Los saltos de la garza tienen algo en comun: al dividirlos entre 5, la division es exacta: el resto es cero;
son multiplos de 5y la distancia entre ellos es la misma, 5 metros.

Los nimeros que acaban en 0 o en 5 son divisibles por 5. Esta es la regla de divisibilidad por 5.

Los saltos del canguro tienen algo en comun: al dividirlos entre 10, la divisién es exacta: el resto es cero;
son multiplos de 10y la distancia entre ellos es la misma, 10 metros.

Los niimeros que acaban en 0 son divisibles por 10. Esta es la regla de divisibilidad por 10.
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0 Indica cual de los nimeros cumple los criterios de divisibilidad de la tabla (algunos niimeros
pueden serlo por varios).

DIVISIBLE POR 2

DIVISIBLE POR 3

DIVISIBLE POR 5

DIVISIBLE POR 10

18

35

40

84

100

150

1.038

480

1.002

5.027

e De los nimeros 230, 496, 520, 2.080, 2.100, 2.745 y 455, di:

a) ;Cudles son multiplos de 2?

b) ;Y multiplos de 37

c¢) Cuéles son multiplos de 57

d) ;Y multiplos de 10?

e Completa las cifras que faltan en cada nimero para que se cumpla el criterio
de divisibilidad que se indica (pueden existir varias soluciones).

DIVISIBLE POR 2

DIVISIBLE POR 3

DIVISIBLE POR 5

DIVISIBLE POR 10

36.... 364 369 365 360
35.02....
No puede ser.
9....6 No acaba en O
nien...
1.4....0
8.8....5
No puede ser.
43....79 No acaba en 0O,
nien?2...
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OBJETIVO 3
NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS. DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

Numero primo: solo tiene dos divisores, él mismo y la unidad.
Numero compuesto: tiene mas de dos divisores.

EJEMPLO

Los 5 jugadores de un equipo de baloncesto quieren saber de cuantas maneras pueden formar
grupos iguales para realizar sus entrenamientos.

511 512 513 54 515
0 b5 1 2 2 1 11 01

Se pueden agrupar en conjuntos de 1y de 5 jugadores.

El nimero 5 solo tiene dos divisores: 5y 1 (él mismo y la unidad). Se dice que es un nimero primo.

De igual manera ocurre con los 7 jugadores de un equipo de balonmano.
El nimero 7 solo tiene dos divisores: 7 y 1. Es un nimero primo.

Tengo 8 libros para colocar en una estanteria. ;Cuantos grupos iguales de ellos puedo formar?
811 8|2 813 814
0 8 0 4 2 2 0 2

815 8|6 817 818

31 21 11 01

Los puedo colocar en grupos de 1, 2, 4y 8 libros.
El nimero 8 tiene varios divisores. Se dice que es un nimero compuesto.

0 Halla los niimeros primos que hay desde 70 hasta 100 (escribelos en rojo).

70 | 71 | 72 80

81 85

97 100

e Clasifica los nimeros en primos o compuestos: 6, 15, 7, 24, 13, 2, 20, 11y 10.

a) Numeros primos:

b) Numeros compuestos:

e Un equipo de fatbol tiene 11 jugadores.

a) ¢;De cuantas maneras se pueden colocar formando grupos iguales de jugadores?

b) Si se une al entrenamiento otro jugador, ;como se agruparian?
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DIVISORES DE UN NUMERO

e Para obtener todos los divisores de un nimero lo dividimos entre los nimeros naturales menores
e iguales que él, y aquellos numeros con los que se obtenga una division exacta seran sus divisores.

e Silos nimeros son muy grandes existe una manera mas sencilla de hacerlo, y consiste en descomponer
el nimero en producto de nimeros primos, y expresar sus divisores mediante la combinacion
de esos nimeros (llamados factores).

EJEMPLO

Determina los divisores de 36.

1.° Descomponemos en factores primos el nimero 36.

— Se coloca el numero.

— Se traza una linea vertical a su derecha.

— Se comienza a dividir entre los sucesivos nimeros primos: 2, 3, 5, 7...

— Acabamos de dividir cuando el Gltimo nimero es un nimero primo (cociente 1).

36 | 2 —Elprimer nimero primo por el que es divisible 36 es 2: 36:2 =18

18 | 2 —El primer nimero primo por el que es divisible 18 es 2: 18:2 =9
9 | 3 —Elprimer nimero primo por el que es divisible9es3: 9:3=3
3 | 3 —Elprimer nimero primo por el que es divisible 3es3: 3:3=1

Podemos expresar el niimero 36 como producto de otros nimeros primos:

36=2.2-3-3=2%.3=4.9

2.° Colocamos en fila el 1y las potencias sucesivas del primer factor primo.
En este caso seria desde 2 hasta 22 = 4.

1 2 4

3.° Multiplicamos cada numero de la fila anterior por el siguiente factor primo, 3.

1 2 4
3 6 12

4.° Multiplicamos cada numero de la primera fila por la siguiente potencia de 3.
En este caso seria 32 = 9.

1 2 4
3 6 12
9 18 36

5.° Ordenando los numeros, los divisores de 36 son: 1, 2, 3,4, 6,9, 12, 18, 36.
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e Descompon el nimero 45 en factores primos.

1° 45| 3 — El primer nimero primo por el que es divisible 45 es 3: 45:3 =15

15| 3 — El primer nimero primo por el que es divisible 15es3: 15:3=5
5 b —Elprimer nimero primo por el que es divisible 5 es 5: b:b=1
1

Podemos expresar el nimero 45 asi: 45=3.3.5=32.5=9.5.

2.° Colocamos en fila el 1y las potencias sucesivas del primer factor primo.
En este caso seria desde 3 hasta 3% = 9.

1 3 9

3.° Multiplicamos cada nimero de la fila anterior por el siguiente factor primo, 5.
1 3 9
5 15 45

4.° Ordenando los numeros, [0S divisores de 45 SON: vuvvvvieerrrriineerrrsinneeennns

e Descompdn como producto de factores primos los nimeros 50 y 60.

50 | 2 60 | 2
25 | 5 30
50=2-5 60=2-

e Quiero guardar 40 latas en cajas iguales sin que sobre ninguna. ;De cuantas maneras puedo hacerlo?

o Maria desea distribuir el agua de una garrafa
de 12 litros en envases que contengan
el mismo numero de litros.

Garrafa
/ 12 litros

a) ;Qué capacidades tendran los recipientes?

r

ADAPTACION CURRICULAR

b) ;Cuéntos necesitara en cada caso?

\D)

v

S N
& 7
\",/,///”4 f )
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OBJETIVO 4
OBTENER DIVISORES Y MULTIPLOS COMUNES DE VARIOS NUMEROS

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

EJEMPLO

DIVISORES COMUNES
Juan tiene 12 locomotoras de juguete y Pedro 18 aviones. Quieren hacer grupos de manera
que tengan el mismo nimero de juguetes en cada uno.
Juan podra hacer los siguientes grupos. Pedro podra hacer los siguientes grupos.
12 | 2 18 | 2
6| 2 91 3
313 313
1 1
12=2.2.3=22.3=4-3 18=2.3.3=2-32=2.9
Vamos a calcular sus divisores: Vamos a calcular sus divisores:
1 2 4 1 2
3 6 12 3 6
9 18
LOCOMOTORAS AVIONES
1 grupo de 12 locomotoras 1 grupo de 18 aviones
2 grupos de 6 locomotoras 2 grupos de 9 aviones
3 grupos de 4 locomotoras 3 grupos de 6 aviones
4 grupos de 3 locomotoras 6 grupos de 3 aviones
6 grupos de 2 locomotoras 9 grupos de 2 aviones
12 grupos de 1 locomotora 18 grupos de 1 avién
Juan y Pedro pueden juntar sus juguetes en grupos iguales de 1, 2, 3y 6.
1, 2, 3y 6 son los divisores comunes de ambos numeros.
6 es el mayor grupo que ambos pueden formar con el mismo ndmero de locomotoras y aviones.
6 es el mayor de los divisores comunes, y se llama maximo comtin divisor (m.c.d.).

0 Halla los divisores comunes de:

a) 25y 30 c) 15y 20

b) 9y 12 d) 16y 24

Calcula el mayor de los divisores comunes de cada pareja de nimeros del ejercicio anterior,
es decir, el maximo comun divisor (m.c.d.).
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EJEMPLO

MULTIPLOS COMUNES

Ana va a nadar al polideportivo cada 2 dias y Eva cada 3. ;Cada cuanto tiempo coincidiran
en el polideportivo?

ama |1]2]3]a]5]6]|7]8]|9]10[11]12|13]14|15]16|17[18]19]20|

Bva |1|2]3]|4]5]|6]7|8]9]10]11|12[13]14][15|16[17|18]19]20]

Ana va los dias 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20...
Eva va los dias 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21...

2,4,6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20... son los multiplos de 2.
3,6,9, 12,15, 18, 21... son los multiplos de 3.

6, 12, 18... son los multiplos comunes de 2y 3.
6 es el menor de los multiplos comunes, y se llama minimo comin multiplo (m.c.m.).

e Halla los 5 primeros miltiplos comunes de:

a) by 10 c) 10y 25

b) 4y6 d) 12y 15

o Calcula el menor de los multiplos comunes de cada pareja de niimeros del ejercicio anterior,
es decir, el minimo comdn multiplo (m.c.m.).

ADAPTACION CURRICULAR

Un barco sale de un puerto cada 4 dias, otro cada 5 y un tercero cada 7 dias.
¢Cuando vuelven a coincidir los tres barcos en el puerto?
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e ¢Cual de las series esta formada por miiltiplos de 4? ;Y por multiplos de 5? ;Y por miltiplos de 397

a) 1,4,9, 16, 25...

b) 0, 5, 10, 15, 20...

c) 1,827, 64...

d) 0, 8, 16, 24, 32, 40...
e) 0,39,78, 117, 156...

o Completa la tabla indicando Si o NO.

DIVISIBLE POR 2 DIVISIBLE POR 3 DIVISIBLE POR 5

640

1.876

2.987

345

876

e Obtén el m.c.d. de los siguientes nimeros.

a) 24y 36 d) 6y 14 g) 25y 50 i) 28y 35
b) 12y 14 e) 9y 10 h) 14y 42 k) 42y 28
c) 16y 18 f) by1b i) 6y15 ) 4y6

e Obtén el m.c.m. de los siguientes niimeros.

a) 24y 36 d) 6y 14 g) 25y 50 i) 28y35
b) 12y 14 e) 9y 10 h) 14y 42 k) 42y 28
c) 16y 18 f) by 15 i) 6y15 ) 4y6
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3 Fracciones

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

Con el empleo de las fracciones se observa la utilidad
de los conceptos estudiados como, por ejemplo,

las operaciones basicas con numeros naturales

0 el célculo del minimo comun multiplo y el méaximo
comun divisor.

Recordar las distintas interpretaciones de una fraccion
(como parte de un total, como medida y como
operador de un numero) es el primer paso para
comprender la estructura del conjunto de los nimeros
racionales.

Asimismo, representar las fracciones en la recta real
0 mediante figuras geométricas permite comprender
conceptos como la relacién de equivalencia

entre fracciones, obtener fracciones equivalentes

a una fraccion dada, comparar fracciones y hallar
fracciones comprendidas entre dos fracciones.

La realizacion de operaciones con fracciones no
presenta gran dificultad y utiliza técnicas ya conocidas
de otros cursos.

Ademas, conceptos como la equivalencia

de fracciones y la fraccion como expresion decimal
seran la base para el estudio de la proporcionalidad
numérica.

. , . a
e Una fraccion es un numero, escrito de la forma —,
donde a es el numerador y b el denominador.

e Una fraccion puede interpretarse como parte
de un total, como mediday como operador de
un namero.

e Una fraccion propia es la que tiene el numerador
menor que el denominador. Una fraccion impropia
tiene el numerador mayor que el denominador.
Toda fraccion impropia se puede expresar como
numero mixto, es decir, como un numero natural
mas una fraccién propia.

e |as fracciones se representan mediante dibujos
geométricos y/o en la recta real. Se divide la figura
o0 la recta en tantas unidades como indique
el denominador, y se sefialan tantas como sefale
el numerador.

e |as fracciones equivalentes a una fraccioén dada
se obtienen multiplicando o dividiendo numerador
y denominador por un mismo numero.

e Para sumar (o restar) fracciones se reducen primero
a comun denominador y, después, se suman
(o restan) los numeradores.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS

de fraccion. Identificar
sus términos.

1. Comprender el concepto e Concepto de fraccion:
numerador y denominador.
Lectura de fracciones.

e |nterpretacion grafica.

e Significados de la fraccion:
unidad, parte decimal
y parte de un total.

e |dentificacion de los términos
de una fraccion y sus diferentes
interpretaciones: numérica
y gréficamente.

Diferenciar los tipos
de fracciones. Representacion
en la recta real.

Fracciones propias, impropias
e iguales a la unidad.
Interpretacion en la recta real.

Determinacion de fracciones
en una gréfica y su valor en
la recta real.

. Comprender el significado
de fraccion equivalente.

Fraccion equivalente.
Comparacion y obtencion
de fracciones equivalentes.

Reconocimiento de fracciones
equivalentes mediante

la representacion gréfica,
amplificacion y simplificacion.

ADAPTACION CURRICULAR

Realizar operaciones
con fracciones.

Suma y resta de fracciones

de igual y distinto denominador.
Producto y division de fracciones.

Division de una fraccion entre
un ndmero.

Resolucién de problemas
mediante operaciones con
fracciones.

Empleo de dibujos explicativos
y calculo mental.
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OBJETIVO 1
COMPRENDER EL CONCEPTO DE FRACCION. IDENTIFICAR SUS TERMINOS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

e Para expresar una cantidad de algo que es incompleto o partes de un total sin usar nimeros
0 expresiones numeéricas, utilizamos las fracciones.

e Fjemplos de frases en las que utilizamos fracciones son: «Dame la mitad de...», «Solo nos falta hacer
la cuarta parte del recorrido...», «se inundd la habitacion de agua en dos quintas partes...», «los dos tercios
del barril estan vacios...», «<me he gastado la tercera parte de la paga...».

e Una fraccién es una expresion matematica que consta de dos términos, llamados numerador
y denominador, separados por una linea horizontal que se denomina raya de fraccion.
En general, si ay b son dos nimeros naturales (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ...), una fraccion se escribe as:

a4
Rayafje a Numer;.ador
fraccion b <« Denominador

EJEMPLO

SIGNIFICADO DE LOS TERMINOS DE UNA FRACCION: PARTE DE LA UNIDAD
e Numerador (a). Numero de partes que tomamos de la unidad.
e Denominador (b). NUmero de partes iguales en las que se divide la unidad.
e Raya de fraccion (—). Indica particion, parte de, cociente, entre, division.
Juan abre una caja de quesitos que tiene 8 porciones y se come 3. ;Como lo expresarias?

3 porciones se come Juan (partes que toma de la caja) 3 <« Numerador

8 porciones tiene la caja (partes iguales de la caja) 8 <« Denominador

¢Como se leen las fracciones?

Si el numerador es 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Se lee Uno Dos Tres Cuatro | Cinco Seis Siete Ocho | Nueve
Stel 7 3 4 5 6 7 8 9 10
denominador es

Se lee Medios | Tercios | Cuartos | Quintos | Sextos |Séptimos| Octavos | Novenos | Décimos

Si el denominador es mayor que 10, se lee el nimero seguido del término -avo.

Siel 11 12 13 14 15 16 17 18 19
denominador es

Cator- Quin- Dieci- Diecisie- | Diecio- | Diecinue-
Se lee Onceavos | Doceavos | Treceavos .

ceavos | ceavos | seisavos | teavos | choavos | veavos

Por tanto, podemos decir que Juan se ha comido los fres octavos de la caja.

.3 - 6 .
Asi: el se lee «tres séptimos». 5 se lee «seis novenos».

8 5 . .
E se lee «ocho onceavos». B se lee «cinco décimos».
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0 Escribe cémo se leen las fracciones.

3 2 9
a) — c) — e) —
5 17 10
b) 2 = n 8
12 20 15
e Escribe las siguientes fracciones.
a) Seis décimos = c) Diez veintitresavos = e) Dos onceavos =
b) Tres octavos = d) Doce catorceavos = f) Quince diecinueveavos =

Para dibujar y/o representar graficamente fracciones seguimos estos pasos.
1.° Elegimos el tipo de dibujo: circulo, rectangulo, cuadrado o triangulo (normalmente es una figura geométrica).
2.° Dividimos la figura en tantas partes iguales como nos indica el denominador.

3.° Coloreamos, marcamos o sefialamos las partes que nos sefale el numerador.

e Maria se ha comido 2 trozos de un bizcocho dividido en 6 partes iguales.

a) ;Qué fraccion representa lo que se ha comido Maria?
b) Represéntalo mediante cuatro tipos de gréaficos.

e Escribe la fraccién que representa la parte coloreada de cada uno de los graficos.

a) c) e)

b) d) f)

ADAPTACION CURRICULAR
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e Completa la siguiente tabla.

SE ESCRIBE SE REPRESENTA SE LEE

4
7 CUALIO veeneerrnnirnnnnaenns

Seis onceavos

e Indica las fracciones que representan cada situacion mediante un dibujo.

a) De una tableta de chocolate dividida en 15 trozos nos comemos 6.
b) Parto una pizza en 8 partes iguales y tomo 5.

c) Un paquete de pan de molde tiene 24 rebanadas y utilizo 8.

d) De un total de 20 cromos de sellos he cambiado 12.

a) b) c) d)

o Tres amigos se han retrasado un cuarto de hora (15 minutos), tres cuartos de hora (45 minutos)
y 20 minutos, respectivamente. Dibuja las fracciones correspondientes, suponiendo
que cada circulo representa una hora.

OTROS SIGNIFICADOS DE LAS FRACCIONES

Como cociente
Al dividir el numerador entre el denominador se obtiene un niimero decimal.
Ese numero es el valor numérico de la fraccion.

Si quiero repartir 7 platanos entre 2 chimpancés [Z], icuantos le corresponden a cada uno?

7 \2_ e | e tocarian 3 platanos completos (enteros) a cada chimpancé.

1% 35 e Sobra 1 platano, que se lo repartirian dos chimpancés: medio platano (0,5) para cada uno.

266 ® MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®



FRACCION DE UNA CANTIDAD

Teresa tiene que realizar una carrera de 200 m. Al poco tiempo se detiene, y su entrenador le dice:
«Animo, que ya has recorrido las tres cuartas partes de la distancia». ;Cuantos metros ha recorrido
entonces?

e Hay que hallar lo que valen % de 200, es decir, la fraccion de una cantidad.

e Seguimos alguno de estos pasos.
— Se multiplica la cantidad por el numerador y se divide entre el denominador.

— Se divide la cantidad entre el denominador y se multiplica por el numerador.
(200 - 3) : 4 =600 : 4 = 150 m ha recorrido Teresa.

E de 200
4 (200 :4) -3 =50 -3 = 150 m ha recorrido Teresa.

e Halla la expresion decimal de las fracciones.

a) 4= S &) 2 =
5 4 10
w12 5 10 5 15 _
15 20 20

9 Calcula las siguientes expresiones de la fraccion de una cantidad utilizando
las dos formas de operar.

a) ide45:
5
S
2
&
2 3
b) —de 18 = z
3 3
=
-
2
c) ide35:
5
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OBJETIVO 2
TIPOS DE FRACCIONES. REPRESENTACION EN LA RECTA REAL

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

FRACCIONES CUYO VALOR ES MENOR QUE LA UNIDAD: % <l1

e Se llaman fracciones propias.
e | numerador es menor que el denominador: a < b.
e E| cociente entre ay b es menor que la unidad.

En el anterior ejemplo, Juan se comio los % de la caja de quesitos.

e 3 es menor que 8 3<8
02:3:8:0,375 0,375 <1
Juan se comié 3 de las 8 porciones de la caja, es decir, menos de una caja.
Son fracciones propias: i, E, E, E
5 7 15 12
G Escribe fracciones propias y halla su valor decimal.
9
a) — =9:15=06 c) e)
15
b) d) f)

FRACCIONES CUYO VALOR ES IGUAL A LA UNIDAD: % =l

e E| numerador es igual que el denominador: a = b.
e F| cociente entre ay bes igual a la unidad.

En el ejemplo anterior, Juan se comio los % de la caja de quesitos.

e 8esigual que 8 8=8
8 _g.8-1

8
Juan se comié las 8 porciones de la caja, es decir, la caja entera (la unidad).

Son fracciones iguales a la unidad: i, 1, E, 2
4 7 15 9
e Escribe fracciones cuyo valor sea igual a la unidad.
a) 5 _ 6:6=1 c) e)
6
b) d) f)
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FRACCIONES CUYO VALOR ES MAYOR QUE LA UNIDAD: % >1

e Se llaman fracciones impropias.
e E| numerador es mayor que el denominador: a > b.
e E| cociente entre ay b es mayor que la unidad.

Juan se come un dia los % de la caja de quesitos y otro dia los % de otra caja.

1 caja entera 4F % de otra

e Juan se ha comido 11 porciones cuya unidad contiene 8: %81 siendo 11 > 8.

o %:8:8:1 més§:3:8:0,375esiguala1,375>1

11 8 .3 3 3
— = més —=1+—=1—
8 8 8 8 8

Esta expresion se conoce nimero mixto, y se compone de una fraccion y un nimero natural.

. . .9 15 7 25
Son fracciones impropias: —, —, —, —.
5 10 2 18
e Escribe fracciones impropias y halla su valor decimal.
a) E:15:8:1,875 c) e)
8
b) d) f)

o Escribe las siguientes fracciones como un nimero mixto. Fijate en el ejemplo.

15 8 7 7 7 12
a) —=—+4+—=1+—=1— c) — =
8 8 8 8 8 9
b)&: d)lz
16 4

e Representa graficamente las fracciones i, 1, 1—5, 10
2 4 8 7
. 5 3 2
E lo:—=—+—
jemplo: = = =+ 2 L) Ll
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REPRESENTACION DE FRACCIONES EN LA RECTA REAL

e |as fracciones se representan mediante dibujos, y al tener un valor numérico, aunque sea decimal,
se pueden representar en la recta real.

e En la recta real, los nimeros estan ordenados, empezando por el cero: 0, 1, 2, 3,4, 5...

e Al escribir estos nimeros en nuestro cuaderno, por ejemplo, siempre hay que mantener
la misma distancia entre ellos, porque les separa exactamente una unidad.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

G Representa en una recta los nameros: 3, 6, 9, 14, 15, 10, 19, 8.

Para representar fracciones en la recta seguimos estos pasos.

1.° Dibujamos una recta en nuestro cuaderno.

para que nos resulte mas sencillo representar los puntos numeéricos.

3.° Dividimos la unidad en partes como nos indique el denominador y tomamos (sefialamos)
las que nos indique el numerador (la fraccion como parte de la unidad).

Recuerda que si la fraccion es:

1.° Propia: su valor estara entre Oy 1.

2.° lgual a la unidad: su valor sera 1.

3.° Impropia: su valor sera mayor que 1.

2.° Fijamos las unidades. Al estar el cuaderno cuadriculado podemos extender las unidades con amplitud,

0 Representa las fracciones en estas rectas.

a) L SRS o121
6 4 g 6 6
I A e I I I O O e
0 1 2 3
[ I I I I A I T I T R R e
0 1 2 3
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OBJETIVO 3
COMPRENDER EL SIGNIFICADO DE FRACCION EQUIVALENTE

NOMBRE: CURSO: FECHA:

FRACCION EQUIVALENTE

e Equivalente es sinénimo de «igual», es decir, que tiene igual valor y representa la misma cantidad.

.2 6 . .
Asi, g y E son fracciones equivalentes.

e Tienen igual valor: g =2:5=04 i =6:15=04
5 15
. . 2 6
e Representan la misma cantidad: r =

En general, para comprobar si dos fracciones son equivalentes se multiplican en cruz,
obteniéndose el mismo resultado.
2 6

5 15

2-15=5-6

Comprueba si son equivalentes las siguientes fracciones.

3 6 4 12 3 9 8 14 4 20
a) —y— -y — c) —y— -y — ) —y —
5710 721 4 " 11 7 15 9 " 45
e Halla el término que falta para que las fracciones sean equivalentes.
o
<<
sl 2 8 _6 o8 _ n2__ _6 2
15 2 16 32 5 20 =
3
=
Q
g
=
E
2
e Comprueba graficamente si son equivalentes las fracciones.
2 6 1 3 1 1 4 5
a) —y— b) —y— c) —y— d —y—
3 d 9 4 Y 12 2 d 3 5 Y 4
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OBTENCION DE FRACCIONES EQUIVALENTES A UNA FRACCION DADA

e Si se multiplican o dividen el numerador y el denominador de una fraccién por un mismo ndmero,
obtenemos una fraccion equivalente.

2 2-3 6 6 6:3 2

5 5.3 15 15 15:3 5

e Si multiplicamos, se utiliza el término amplificar.

e Sidividimos, se utiliza el término simplificar.

o Escribe fracciones equivalentes a:

- = = = — = — C)

a)i
3
5

2 — === d)

~

e Escribe fracciones equivalentes mediante simplificacion (dividiendo numerador y denominador
entre el mismo nimero).

15

30 15 3 o) 24 _ 12
25

==== ) T )

40 20 32

COMPARACION DE FRACCIONES

Jorge, Araceli y Lucas han comprado el mismo niimero de cromos. Luego Jorge ha pegado los dos tercios
de los cromos, Araceli la mitad y Lucas los tres cuartos. ;Quién ha pegado mas cromos?

Seguimos estos pasos.

1.° Obtenemos fracciones equivalentes con el mismo denominador.

2.° Comparamos las fracciones mediante los numeradores. La fraccion que tenga mayor numerador
sera la mayor.

o 2 . . 4 6 8 10
1.° Jorge: — Fracciones equivalentes: — = — = — = — ..
3 6 9 12 15
o1 : . 2 3 4 5 6 7
Araceli: — Fracciones equivalentes: — = — = — = — = — = —
2 4 6 8 10 12 14
3 : . 6 9 12
Lucas: — Fracciones equivalentes: — = — = — ...
4 8 12 16
8 6

9 . .
—, — Yy — son las fracciones que representan a Jorge, Araceli y Lucas.
12 12 ° 12

Todas estas fracciones tienen el mismo denominador.
2.° Las ordenamos de mayor a menor (utilizamos el simbolo «mayor que», >):
9 8 6 9 2 1
— > —>—; — > —>—
12 12 12 12 3 2

Lucas fue el que pegd mas cromos, luego Jorge y, por ultimo, Araceli.
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. . 4 8 6 5 1 9 3 10
e Ordena, de menor a mayor, las siguientes fracciones: E’ _— — —_—

10°10°10° 10" 10° 10’ 10°

o Andrés se ha comido % de pizza y Angela % ¢{Quién ha comido mas pizza?

Compruébalo numérica y graficamente.

SPRNEN

e Escribe mayor que (>), menor que (<), o igual que (=) seguin corresponda.

4 5 3 12 7 4
a) — ()= c) — ()= el —(U—
7©7 5 20 5 7
2 3 7 6 7 1
b) = ()~ d = )— f) —( =
304 706 8 4

@ Indica cuales de las fracciones son propias e impropias.

2 2 o) 12 0 2 g 2 0 12
15 15 13 12 13
Propias: Impropias:

ADAPTACION CURRICULAR

. . 8 , L.
Halla dos fracciones equivalentes a ry y represéntalas en la recta numérica para comprobar

que el punto asociado es el mismo (ambas fracciones son el mismo niimero).

B MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ® 273



OBJETIVO 4
REALIZAR OPERACIONES CON FRACCIONES

NOMBRE: CURSO:._____ FECHA:

SUMAR Y RESTAR FRACCIONES CON IGUAL DENOMINADOR

Para sumar o restar fracciones de igual denominador se suman o restan los numeradores
y se deja el mismo denominador.

5+2 5+2 7

8

88" B
7.2_7-2_5
8 8 8

e De una pizza, Ana merienda los dos octavos, Paco los tres octavos y Maria un octavo.

a) ¢Cuanto han comido entre los tres?
b) Si Eva lleg6 tarde a la merienda, ;cuanta pizza pudo comer?

Expresa el problema numérica y graficamente.

SUMAR Y RESTAR FRACCIONES CON DISTINTO DENOMINADOR

1.° Buscamos fracciones equivalentes que tengan igual denominador.
2.° Se suman o restan los numeradores, dejando el mismo denominador.

2 3 4 5

8 12 16 20 |1
4_6_8 10 |4

. 1
Equivalentesa — =
2 3 8 3+8
4+ —=—+ — = =

3 12 12 12

1 2
— L — =
4 3 , 2
Equivalentesa — = — = — =
3 6 9 12 15

Observa que 12 es el menor multiplo comin de 4y 3 (m.c.m.).

. 7 14 21 28 35
Equivalentesa — = — = — = — = — ...
10 15 20 25

: 3 6 9 12 15
Equivalentes a Z = — - _ >

8 12 16 20

g s J_3_
5 4 5 4 20 20 20

Observa que 20 es el menor multiplo comin de 5y 4 (m.c.m.).

11

12

28 15 _28-15 _13

20

274
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e Completa y realiza las siguientes operaciones.

6 1 8 b 1 2 2

a ~ 4 —=—+— = —-2= — 4 —= &) —+= 4+ 2=
54 20 20 9 6 18 18 FIMINE

o) 2 -2 = 02yt p 34 2
3 6 778 105 5

e Pepe come 2 partes de un bizcocho dividido en 10 partes. Después, su perro se come

la mitad del bizcocho [2] i{Quedara algo de bizcocho? Exprésalo numérica y graficamente.

PRODUCTO DE FRACCIONES
El producto de dos o més fracciones es otra fraccién cuyo numerador es el producto de los numeradores,
y el denominador, el producto de los denominadores (producto en paralelo).

4.2_42_8

5 3 5.3 15

. 2 3 .
En una bolsa de canicas, los 0 son de color azul, y los 2 de esas canicas azules son transparentes.

¢Qué fraccion del total representan las canicas azules transparentes?

323 _
4 5 .5

eCaIcuIa. x
. 2
3 10 - 10 6 3 g
o
=
2 3_ g2.1.3_213_ &
7 b 3 4 5 E
<<
2
0 Representa graficamente.
a)édei b)édeé
4 2 3 4
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DIVISION DE FRACCIONES

Dividir fracciones es hallar otra fraccion cuyo numerador y denominador es el producto cruzado
de los términos de las fracciones dadas (producto en cruz).

4. 2_43_ 12

53 5.2 10

e Un caso especial de division de fracciones es cuando dividimos una fraccion entre un nimero.
Por ejemplo, si queremos repartir tres cuartas partes de una caja de golosinas entre 5 amigos.
i{Qué parte de fraccion le corresponde a cada uno de ellos?

3 3
= 5 _ —
4 20
édivididoentre > es:E : b= 3 : S = 31 = 3
4 1 4 4 4.
o Calcula.
g4 8 42 o4 2 0 2.3
5 12 5.8 6 b 3
2.2 g 2.3 n 2.4z
6 5 4 3
@ Efectia las operaciones.
a)gdeIZ: c)gdelOO:
3 5
3 1
b) — de 120 = d) — de 1.000 =
4 8
@ Suma y simplifica el resultado si se puede.
2 3 3 5 7 5 9 3
a —+— = b) —+—=—+—= ) —+—=—+—=
7 7 2 7 6 6 6 8
@ Haz estas multiplicaciones y divisiones de fracciones, simplificando el resultado.
SR 2.5 0 L3 0 &3
3 4 4 7 8 5

® MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®



4 Numeros decimales

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

El estudio de los nimeros decimales comienza
recordando el sistema de numeracion decimal,

que es la base de la expresion escrita de los nimeros
decimales, formados por una parte entera y una parte
decimal.

Las representaciones graficas de fracciones, ya sean
en la recta real o mediante figuras geométricas,
vuelven a aplicarse en esta unidad. A través de ellas
se comparan y ordenan los nimeros decimales.
Aprenderemos también la relacion existente entre
una fracciéon y un numero decimal, y como pasar
de una a otro.

La realizacion de sumas, restas, multiplicaciones

y divisiones con numeros decimales tiene como base
los nimeros naturales. Se aplica la propiedad
fundamental de la division, ya estudiada en los
ndmeros naturales, y se distinguen los distintos casos
que se pueden dar, segun se trate de division decimal
de numeros naturales o decimales. Se trabajaran tanto
la multiplicacién como la division de la unidad seguida
de ceros.

e Un ndmero decimal consta de parte entera y parte
decimal, separadas por una coma.

e Una fraccion decimal es aquella cuyo denominador
es una potencia de 10.

e (Cada cifra decimal tiene un valor segun la posicion
que ocupa después de la coma decimal.

e Para comparar dos nimeros decimales se escriben
con igual nimero de cifras decimales, se quita
la coma y se comparan los nimeros resultantes.

e Para sumar o restar se colocan los numeros en fila,
con la coma situada en la misma columna, y se
suman o restan los numeros de la misma columna,
poniendo la coma en el lugar correspondiente.

e Para multiplicar se hace como si fueran nimeros
naturales. Luego se coloca la coma en el resultado,
separando tantas cifras como decimales tengan
en total los dos factores.

Las divisiones de nimeros decimales se resuelven
cada una de forma diferente.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS

1. Comprender el concepto
de numero decimal. Reconocer
el orden de las unidades
y el valor de posicion
de las cifras.

Numero decimal. Décimas,
centésimas y milésimas.
Equivalencias. Posicion

y orden del sistema decimal.

Representacion gréfica.

Identificacion de numeros
decimales: lectura y escritura
con numeros y letras.

Reconocimiento de nimeros
decimales en una grafica
y su valor en la recta numérica.

2. Comparar y ordenar nimeros
decimales. Relacion entre
fraccion y nimero decimal.

Comparacion de nimeros
decimales.

Representacion en la recta
numérica.

Fraccion y nimero decimal.

Comparacion y ordenacion
de numeros decimales, numérica
y graficamente.

3. Realizar sumas y restas
con numeros decimales.

Suma y resta de nimeros
decimales.

Resolucién de operaciones
con numeros decimales:
suma y resta.

4. Realizar multiplicaciones
y divisiones con numeros
decimales.

Multiplicacion y division
de ndmeros decimales
por la unidad seguida de ceros.

Calculo mental de
multiplicaciones y divisiones
de nimeros decimales por
la unidad seguida de ceros.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 1
COMPRENDER EL CONCEPTO DE NUMERO DECIMAL

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

El sistema de numeracion decimal tiene dos caracteristicas:

1.2 Es decimal: 10 unidades de un orden forman 1 unidad del orden siguiente.
2.7 Es posicional: el valor de cada cifra depende de su posicién en el nimero.

PARTE ENTERA PARTE DECIMAL
Centena Decena Unidad Décima Centésima Milésima
C D u d c m

e Sidividimos una unidad en 10 partes iguales, cada parte se llama décima.

[ T I O N R E Y
1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 19 2 10

e Sidividimos una unidad en 100 partes iguales, cada parte se llama centésima.

I I I I I I I I I I | ! o1 ld=10c¢
14 141 142 143 144 145 1,46 1,47 148 149 1,5 100

e Sidividimos una unidad en 1.000 partes iguales, cada parte se llama milésima.

Lo g e Na—mwon
1,46 1461 1,462 1,463 1,464 1,465 1,466 1,467 1,468 1,469 1,47 1.000

1 unidad = 10 décimas = 100 centésimas = 1.000 milésimas

0 Escribe con cifras.

a) Cinco décimas. c) Once milésimas. e) Diez centésimas.

b) Una décima. d) Quince centésimas. f) Ciento catorce milésimas.

e Completa la siguiente tabla.

NUMERO PARTE ENTERA PARTE DECIMAL SE LEE
15,6 15 6 Quince unidades seis décimas
3,27
23 35
0,9
Nueve unidades treinta y tres centésimas
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e Representa los niimeros en una recta numérica.

a) 2,5 b) 1.9 c) 04 d) 2,8 e) 1,3 f) 0,2

o Representa los siguientes nimeros en una recta numérica.

a) 2,35 b) 2,59 c) 2,55 d) 2,43 e) 2,48 f) 2,33

2,3 2,4 2,5 2,6

o Colorea en cada caso el nimero que se indica.

a) 25 centésimas. b) 9 décimas. c) 49 centésimas. d) 125 milésimas.

e Completa las siguientes expresiones.

a) 3 décimas = 30 centésimas. d) 20 unidades = ............ décimas.
b) 5 centésimas = ...c.eueenn milésimas. e) 7 décimas = .....cuunnes milésimas.
c) 15 unidades = ....eueen milésimas. f) 4 centésimas = ............ milésimas.

0 ¢Cual es el valor de la cifra 7 en cada niimero?

a) 37,98 b) 43,07 c) 91,75 d) 70,561 e) 52,347 g

3

&

3

e Realiza la descomposicion de los siguientes niimeros. 2z
5]

<

m DESCOMPOSICION &

[=)

, 1 400 + 30 + 0,5 + 0,08 + 0,001 =

Cc
4
5
7

O |l w |0 |o

D u d
3 0 5
0 9 , 0
4 5 3

w | N

, 600 + 50 +4 + 0,1 + 0,03 + 0,007
, 80+ 9 + 0,4+ 0,03 + 0,005
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OBJETIVO 2
ORDENAR NUMEROS DECIMALES. FRACCION DE UN NUMERO DECIMAL

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Para comparar numeros decimales hay que seguir estos pasos.

1.° Observamos la parte entera.
e Es mayor el nimero que tiene mayor parte entera.
e Si las partes enteras son iguales, se efectla el siguiente paso.

2.° Observamos la parte decimal.

e Se comparan las partes decimales, empezando por las décimas, luego las centésimas, milésimas...

EJEMPLO

En la clase de Educacién Fisica realizan pruebas de lanzamiento de peso. Los mejores resultados
han sido: Alberto, 2,95 m; Ana, 3,16 m, y Elena, 3,17 m. ;Quién ha lanzado mas lejos?
1.° Parte entera:

2,95 es menor que 3,18y 3,17. 2<3

3,18y 3,17 tienen la misma parte entera. 3=3

2.° Parte decimal:
3,17 es mayor que 3,16. Décimas Centésimas
1=1 7>6
Por tanto: 3,17 > 3,16 > 2,95.
Podemos ver el orden en la recta numérica.

I I S S S I I o |
29 T 3 3,1 T
2,95 3,16

0 Ordena, de menor a mayor, los siguientes nidmeros decimales.

6,22; 5,67; 4,98; 5,07; 4,99; 5,81; 6,01; 7,34; 5,73; 5,91; 6,30; 6,28; 7,11

@ sitia en una recta numérica los nimeros 5,92; 5,50; 5,67; 5,25; 5,73; 5,81.

e Las estaturas (en m) de 10 alumnos de 1.° ESO son las siguientes.
1,45; 1,59; 1,52; 1,49; 1,50; 1,48; 1,55; 1,61; 1,58; 1,60
Ordénalas, de mayor a menor, y represéntalas en la recta numeérica.
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e Escribe >, <, =, segln corresponda.

a) 13,56 ...... 13,65 c) 34,908 ...... 34,910 e) 245...... 2,44
b) 11,8 ...... 11,80 d) 6,08 ...... 6,07 f) 0,355 ...... 0,35

e Escribe un niumero decimal comprendido entre:
a) 13yla b) 4,8y 4,86 c) 2,405y 2,426 d) 0,76y 0,79

0 Juan mide 179 cm; su hermano Marcos, un metro y ocho centimetros, y el padre de ambos,
un metro y setenta y ocho centimetros. Ordena las tres alturas de mayor a menor.

FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

e Al dividir el numerador entre el denominador se obtiene un nimero decimal.
e Si el resto es cero, el nimero decimal es exacto.
7 |2
10 3,5
0

1 =7:2=35 3,5 es un numero decimal exacto.

e Si el resto no es cero, el numero decimal es periddico (si seguimos dividiendo siempre se repetira
un factor).

7 B

10
10
10
1

10 233 % =7:3=2335... 2,333... es un numero decimal periédico.

e Un numero decimal se puede expresar como fraccion.

Para ello se coloca el nimero sin la coma en el numerador, y en el denominador, la unidad seguida
de tantos ceros como cifras hay a la derecha de la coma.

S 45,78 = 4578 15,379 = 15.379

10 100 1.000

05 =
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4

e Indica si las fracciones dan como resultado un nimero decimal exacto o periédico.

24 1 9
50 3 10
by L1~ g n2_
33 9 50
e Expresa en forma de fracciéon decimal los siguientes nimeros
a) 36,78 = — c) 0,75 =— e) 73,06723 = —
b) 1309 = — d) 2,801 = — f) 0,30675 =—
@ Halla el nimero decimal que corresponde a cada fraccion.
24 398 19.065
a) — = c) — = e) =
10 100 10.000
b) 35 _ dQ 6 _ f 29.525 _
100 100 1.000

Escribe un nimero decimal comprendido entre 4,7 y 4,8 y que sea menor que 4,75.

Escribe un nimero decimal comprendido entre 8 y 9 y que sea mayor que 8,5.

Expresa en forma de nimero decimal las fracciones.

B ... o) 1008 _ gop....... o) 23204 _
10000 100 10.000
by 2290 _ 4 12560 _ 05
10 1.000 100

Escribe en forma de fraccion los siguientes nimeros decimales.

2) 21,08 = 218 ¢) 1237 = 1237

e) 501 =—
b) 7,007 = —

d) 15,156 = — f) 211,809 = —
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OBJETIVO 3
REALIZAR SUMAS Y RESTAS CON NUMEROS DECIMALES 4

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

e Para sumar o restar numeros decimales, colocamos los sumandos en columna, haciendo coincidir
las partes enteras y las partes decimales de cada numero: centenas con centenas, decenas con decenas,
unidades con unidades, comas con comas, décimas con décimas, centésimas con centésimas, milésimas
con milésimas, etc.

e A continuacioén, se suma o se resta como si fueran nimeros naturales, manteniendo la coma
en su lugar correspondiente.

EJEMPLO

En una calle se encuentran estacionados 4 vehiculos. Sus longitudes (en m) son:
3,8-4,17 - 10,23 - 5,1. ;Qué longitud de calle ocupan?

3,80 —
4,17 Se afiaden ceros para que todas las cifras tengan

10,23 /v el mismo numero de decimales.
+ 5,10

2 3,30 mocupan los vehiculos.

En una calle hay estacionados 2 camiones: uno mide 12,98 my el otro 16,3 m.
¢Qué diferencia de longitud hay entre los dos vehiculos?

16,30 ———————» Seafiaden ceros para que todas las cifras tengan
_ 12 98 el mismo numero de decimales.

3, 3 2 m hay de diferencia.

G Realiza las siguientes operaciones.

a) 73,987 4+ 20,621 + 0,34 4 23,96 = c) 0,702 + 11,8 + 238,4945 + 9,2 =

b) 234,76 — 155,3 = d) 74,78 — 7,831 =

ADAPTACION CURRICULAR

e Una casa tiene 30,56 metros de altura. El cuarto piso esta situado a 15,3 metros del suelo.
¢{Qué distancia hay desde este piso hasta la azotea?
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OBJETIVO 4
4 REALIZAR MULTIPLICACIONES Y DIVISIONES CON NUMEROS DECIMALES

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

MULTIPLICACION DE NUMEROS DECIMALES

Para multiplicar dos nimeros decimales:
1.° Se multiplican como si fueran nimeros naturales, sin tener en cuenta la coma.

2.° En el resultado obtenido se coloca la coma. Para ello, se cuentan desde la derecha tantos lugares
como cifras decimales tengan los dos factores.

EJEMPLO

Para forrar mis libros y carpetas de este curso he necesitado 2,75 m de forro. El precio del metro
de forro es de 1,30 €. ;Cuanto me ha costado en total?

2,75
x 1,3
825
275
3,575 € me ha costado en total.

Para multiplicar un nimero decimal por 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la derecha tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...

78,562 - 100 = 7.856,2
4,739 - 1.000 = 4.739

o Efectia las operaciones.

a)345-12= c) 71,23 -4 =
b) 654 - 12,7 = d) 108,24 -9,6 =

e Un pueblo tenia 13.568 habitantes en 1970. En 1988 la poblacién se multiplicé por 1,5
y en 2001 se multiplicé por 2,25 en relacion a 1988. ;Cuantos habitantes habia
en el aiio 20017

e Realiza las siguientes operaciones.

a) 534,235 - 100 = d) 3,56 - 10 =
b) 98,381 - 1.000 = e) 5,7-100 =
c) 0,78 -100 = f) 10,840 - 1.000 =
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e Un ciclista se entrena en un circuito de 62,35 m de longitud. ;Cuantos metros habra
recorrido si realiza 10 vueltas al circuito? ;Y si hace 100? ;Y 1.0007?

e Indica, en cada caso, la unidad seguida de ceros por la que se ha multiplicado.

a) 1945 s =1.945 d) 4,8 i, = 48.000
b) 34,820 - ...ccuueninns = 348,2 e) 0,658 - ..cieuinninis = 6.580
) L4 =14 f) 4371 eiiinnnnn. =43.710

Para multiplicar un numero decimal por un nimero natural seguido de ceros:

1.° Se multiplica el nimero decimal solo por el nimero natural sin los ceros.
2.° El producto obtenido se multiplica por la unidad seguida de los ceros que tenga el nimero natural.
8,56-2=17,12

8,56 - 200 {
17,12 - 100 =1.712

e Calcula los siguientes productos.

a) 9,45 - 200 = c) 12,4 - 300 =
b) 3,41 - 4.000 = d) 18,5-5.000 =

0 Sabiendo que 364 - 123 = 44.772, coloca la coma decimal en estos productos.

a) 3,64 - 1,23 = 44772 c) 3,64 - 1.230 = 44772
b) 36,4 - 12,3 = 44772 d) 36,4 - 1,23 — 44772

e Realiza las siguientes operaciones combinadas con nimeros decimales.
Si lo precisas, recuerda el orden: paréntesis, multiplicaciones, sumas y restas.
a) (73,4-2,5) — (56,7 + 3,8) =
b) (12,72 — 11,04) - (58,7 + 0,99) =
c) 2,56 - (23,98 + 41,07) =
d) 1,3.(285-20) =
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DIVISION DECIMAL DE DOS NUMEROS NATURALES

1.° Sila division es exacta, el resto es cero, r= 0. (Recuerdaque D=d- c + r.)
2.° Sila division no es exacta, el resto es distinto de cero y menor que el dividendo, r+ 0y r< d.

3.° Se puede seguir dividiendo, bajando un cero al resto y poniendo una coma decimal en el cociente hasta
obtener una divisiéon con resto cero, o aproximar con una, dos, tres o0 mas cifras decimales.

EJEMPLO

Divisién exacta Division no exacta

352 1|16 12520 —» 125 20

032 22 05 6 050 6,25
0 100

0o

DIVISION DE NUMEROS DECIMALES

Existen tres casos:

1.° Dividendo decimal y divisor natural. Se divide como si fuera una divisién normal, pero al bajar
la primera cifra decimal se pone la coma en el cociente.

2.° Dividendo natural y divisor decimal. Se suprime la coma del divisor y se afiaden tantos ceros
al dividendo como cifras decimales tenga el divisor

3.° Dividendo y divisor decimales. Se suprime la coma del divisor y se desplaza la coma del dividendo
tantos lugares a la derecha como cifras decimales tiene el divisor. Si es necesario, se afladen ceros
al dividendo.

EJEMPLO

Dividendo decimal y divisor natural Dividendo natural y divisor decimal

8,5 |5 441 (3,6

35 1,7
° 1 |
4410 36

Dividendo y divisor decimales

081 122,5

1,28 |0,2 090 T
! 180
128 |20 00

080 6,4

00 1
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9 Calcula.

a) 3.480:2 = c) 524 :20 = e) 5.855:25 =

b) 1.505:5 = d) 1.006 : 80 = f) 6.435:35=

@ Efectia las siguientes divisiones.

a) 253,35:25 = c) 0,52:02=

b) 9.680: 12,5 = d) 158,75:1,25 =

@ En una fiesta de cumpleaiios hay 9,5 { de refresco de cola. Si los vasos tienen
una capacidad de 0,25 {, ;cuantos se llenaran?

Un ciclista ha dado 25 vueltas a un circuito durante un entrenamiento. Ha recorrido un total
de 235 km. ;Qué longitud tiene el circuito?

Para dividir un nimero decimal entre 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la derecha tantos
lugares como ceros tenga el divisor: 1, 2, 3...

834,7 : 100 = 8,34 7
18,3 : 1.000 = 0,018 3
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@ Realiza estas operaciones.

a) 534,235:100 = d) 30,56 : 10 =
b) 98,381 : 1.000 = e) 5,7:100 =
c) 478:10= f) 7.108,40 : 1.000 =

Una carretera tiene una longitud de 3.500 km. Se van a poner teléfonos de emergencia
cada 10 km. ;jCuantos teléfonos podran instalarse? Y si se van a poner gasolineras cada 25 km,
;cuantas se instalaran?

Antonio, Tomas, Juana y Manuela han reunido 156,34 € para adquirir material deportivo.
Si todos han puesto la misma cantidad, ;cual ha sido la aportacion de cada uno?
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5 Numeros enteros

INTRODUCCION R

ESUMEN DE LA UNIDAD

El concepto de numero entero negativo implica

la inclusion en el sistema numérico de unos numeros
que superan el concepto de cantidad que mostraban
los numeros naturales. Por medio de ejemplos sencillos
y cotidianos se mostrara a los alumnos la necesidad

de su utilizacion.

Es preciso afianzar la representacion numérica

de los numeros enteros, la existencia de signos

que les preceden, su ordeny la posibilidad de realizar
comparaciones.

Mediante conceptos como afiadir, tener, sobre, mas
que, y otros como reducir, menos que, deber, las reglas
de los signos y el uso de los paréntesis, realizaremos
operaciones basicas con numeros enteros.

OBJETIVOS

1. Comprender el significado
de los numeros enteros:
positivos y negativos.

NuUmeros enteros.

CONTENIDOS

NuUmeros negativos y positivos.

Los numeros enteros son los nimeros naturales
precedidos de los signos +y —.

El mayor de dos nimeros enteros es el que esta
situado mas a la derecha en la recta numérica.

Valor absoluto de un nimero entero es el nimero
natural que resulta de eliminar su signo.

Para sumar dos nimeros enteros del mismo signo
se suman sus valores absolutos y se pone el mismo
signo. Si tienen distinto signo, se restan sus valores
absolutos y se pone el signo del nimero mayor.

Para restar dos numeros enteros se suma al primero
el opuesto del segundo.

Para multiplicar dos nimeros enteros se multiplican
sus valores absolutos. Se afiade el signo + si los dos
factores tienen igual signo, y signo — si tienen
signos distintos.

PROCEDIMIENTOS

e |dentificacion de los nimeros
enteros en diversos contextos
y situaciones de la vida real.

ADAPTACION CURRICULAR

de nimeros enteros.
Regla de los signos.

y divisiones con numeros
enteros.

2. Representar, ordenar e Recta numérica. e Representacion y comparacion
y comparar nimeros enteros. Representacién y comparacion de nimeros enteros en la recta
de numeros enteros. numeérica.
e Valor absoluto. e Comparaciéon de numeros
e Opuesto de un nimero. enteros a partir de su valor
absoluto.
3. Realizar sumas y restas e Suma y resta de nimeros e Realizacion de operaciones
con nimeros enteros. enteros. de sumay resta de numeros
e Operaciones combinadas. enteros.
e Uso correcto de los signos
y paréntesis.
4. Realizar multiplicaciones e Multiplicacion y division e Realizacion de operaciones

de multiplicacion y division de
numeros enteros.

Uso de la regla de los signos para
agilizar las operaciones.
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OBJETIVO 1
SIGNIFICADO DE LOS NUMEROS ENTEROS: POSITIVOS Y NEGATIVOS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

NUMEROS NEGATIVOS

En nuestra vida diaria observamos, leemos y decimos expresiones del tipo:
a) Hemos dejado el coche aparcado en el segundo sétano.

b) El submarino esta a ciento veinte metros bajo el nivel del mar.

c) Hace una temperatura de cuatro grados bajo cero.

d) Tu cuenta esta en numeros rojos, debes 160 euros.

Desde el punto de vista matematico, y en la practica, se expresan asi:

a) El coche esta en la planta —2. Se lee «<menos dos».
b) El submarino esta a —120. Se lee «<menos 120».
c) Hace una temperatura de —4 °C. Se lee «<menos cuatro».

-2, —120, —4, —160 son ndmeros negativos.

Expresan cantidades, situaciones, medidas, cuyo valor es menor que cero.
Les precede el signo menos (—).

Se asocian a expresiones del tipo: menos que, deber, bajo, disminuir o restar.

G Expresa con nimeros negativos.

a) La cueva esta a cincuenta y cinco metros de profundidad.
b) La seccion de juguetes esta en el tercer sétano.
c) Latemperatura es de un grado bajo cero.

e Escribe situaciones que representen estos niimeros negativos.

)
) I T
(3 T

NUMEROS POSITIVOS

Por otro lado, también observamos, leemos y decimos expresiones del tipo:
a) La ropa vaquera estéa en la tercera planta.

b) La gaviota esta volando a cincuenta metros sobre el nivel del mar.

c¢) jQué calor! Estamos a treinta grados sobre cero.

d) Tengo en el banco 160 €.

Desde el punto de vista matematico, y en la practica, se expresan asi:
a) La ropa vaquera esta en la planta +3. Se lee «mas tres».

b) La gaviota vuela a +50 m. Se lee «mas cincuenta».
c) jQué calor! Estamos a +30 °C. Se lee «<maés treinta».

+3, +50, +30, +160 son nimeros positivos.

Expresan cantidades, situaciones o medidas, cuyo valor es mayor que cero.
Les precede el signo mas (+).

Se asocian a expresiones del tipo: mas que, tengo, sobre, aumentar o afadir.
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e Expresa con niumeros positivos las siguientes expresiones.

a) Estamos a treinta y dos grados sobre cero.

b) El avion vuela a mil quinientos metros sobre el nivel del mar.
c) El monte tiene una altura de ochocientos metros.

d) La cometa puede volar a ochenta metros.

Escribe situaciones que representen estos niimeros positivos.

) I S
0 I
0 T

Los nimeros positivos, negativos y el cero forman el conjunto de los nimeros enteros.

Positivos:  +1, +2, +3, +4, +5, +6, ... (naturales con signo +)
Negativos: -1, -2, -3, -4, -5, —6, ...
Cero: 0

e Expresa con un nimero entero estas situaciones.

a) El helicoptero vuela a 150 m.

b) Estoy flotando en el mar.

c) El termometro marca 4 grados bajo cero.
d) El Everest mide 8.844 m.

e) Ana tiene una deuda de 46 €.

f) Te espero en la planta baja.

e Representa con un dibujo los botones del ascensor de un edificio que tiene 7 plantas,
una planta baja y 4 plantas para aparcar.

e Un termémetro ha marcado las siguientes temperaturas (en °C) durante una semana.
Exprésalo con nimeros enteros.

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DOMINGO

Dos sobre cero

Cinco sobre cero

Cero grados

Tres bajo cero

Dos sobre cero

Uno bajo cero

Cinco sobre cero
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OBJETIVO 2
REPRESENTAR, ORDENAR Y COMPARAR NUMEROS ENTEROS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

REPRESENTACION DE LOS NUMEROS ENTEROS. ORDEN EN LA RECTA NUMERICA
Ya conocemos la recta en la que se representan los nimeros naturales, incluyendo el cero.
Ahora vamos a representar los nimeros enteros.
1.° Dibujamos una recta.
2.° Seflalamos el origen O, que es el valor cero O.
3.° Dividimos la recta en segmentos iguales (unidades), a la derecha e izquierda del cero.
4.° A la derecha del origen colocamos los nimeros enteros positivos.
5.° A la izquierda del origen colocamos los nimeros enteros negativos.

Observa que los numeros estan ordenados:

NUmeros enteros negativos Numeros enteros positivos

0 Representa en una recta los siguientes nimeros enteros: +8, -9, +5, 0, -1, +6, —7, +11, —6.

e Representa en una recta numérica los nimeros —5y +5.

a) Sefiala de rojo los nimeros enteros entre —5y 0.
b) Sefiala de azul los nimeros enteros entre +5y 0.
c) ;Qué observas?

e Considera los siguientes numeros: —7, +8, +3, —10, +6, +4, —2.

a) Represéntalos en la recta numérica.

b) ;Cual esta més alejado del origen?

c) ¢Y cudl estd méas cercano?

d) Escribe, para cada uno de ellos, otro nimero situado a igual distancia del origen que él.

o En una ciudad el termémetro oscilé entre las siguientes temperaturas.
Maxima: +3 °C. Minima: —4 °C.

a) Representa ambos valores en una recta numérica.
b) Indica si pudieron marcarse estas temperaturas: —2 °C, +4 °C, -5 °C, +1 °C, 0 °C, +2 °C.
c) Representa las temperaturas en la recta numérica.
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COMPARACION DE NUMEROS ENTEROS

Hemos estudiado que en la recta se representan los nimeros enteros ordenados.

1.° Este orden supone una determinada colocacién en la recta numérica.

2.° Un numero entero positivo es mayor que cualquier nimero entero negativo.

3.° Entre varios nimeros enteros, siempre es mayor el que esta situado mas a la derecha de la recta.
4.° Utilizamos los simbolos mayor que (>) y menor que (<).

NuUmeros enteros negativos

-6< -3

Numeros enteros positivos

+5 > -3 +7 < +11 -4 > -8

vy /<6< -5<-4<-3<-2<-1<0<+1<4+2<4+3<+4<+D<+6<+7, ...
vy ¥/ >46>45>44>43>4+2>+1>0>-1>-2>-3>-4>-5>-6>-7, ..

e Ordena, de menor a mayor, los siguientes niimeros.
+11, -2, +8, 0, —1, +5, —6, +3, -3, +7, —4, -9, +17

e Ordena, de mayor a menor, estos niimeros.
-8, -16, +5, -2, +13, +3, -4, -9, +9, 0, +18, —10

0 Representa y ordena, de menor a mayor, los nimeros —5, +3, —8, +4, —2, +7, —1.

e Escribe el signo que corresponda (> o <) entre cada par de nimeros enteros.

a) +5( ) -2 o) -1()o g -7() -4
by 0()+8 d) —4()+1 h +5( ) -11

e) +11 () +15

f +10( ) -9

e Escribe todos los niimeros enteros que sean:

a) Mayores que —4 y menores que +2.
b) Menores que +3 y mayores que —5.
¢) Menores que +1 y mayores que —2.
d) Mayores que O y menores que +3.

e) Menores que —3 y mayores que —6.
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VALOR ABSOLUTO DE UN NUMERO ENTERO

e E| valor absoluto de un nimero entero es la distancia (en unidades) que le separa del cero
en la recta numérica.

e Fn la practica se escribe entre dos barras | | y resulta el mismo nimero sin su signo.
Valor absoluto de —3 se escribe | -3 | y es 3.
Valor absoluto de +5 se escribe |45/ y es 5.

e |os numeros +5y —5 estan a la misma distancia del origen: 5 unidades.

e Se dice que son numeros opuestos y se escriben asf:
op (+5) =-5 op (=5) =+5

e Dos numeros opuestos tienen el mismo valor absoluto.

7 B B = =g =2 0 +1 +2 43 +4 45 +6 +7
Observa que:
[+5| =5 y |-5|=5
| | | | | | | | | | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
-7 -6 5 -4 -3 -2 -1 0 41 42 43 +4 +5 416 +7

@ Completa la siguiente tabla.

VALOR ABSOLUTO RESULTADO SE LEE
|+10] 10 El valor absoluto de —10 es 10.
|-8|
7
7
|-9|
El valor absoluto de —15 es 15.

@ Representa en la recta numérica los siguientes nimeros enteros.
a) +7y—7 b) +4y -4 c) —6y+6 d) +10y —10

:{Qué observas? ;Como son estos niimeros?

@ Para cada nimero entero, halla su nimero opuesto y represéntalo en una recta numérica.

a) -3 b) —12 c) +9 d) +8
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COMPARACION DE DOS O MAS NUMEROS ENTEROS A PARTIR DEL VALOR ABSOLUTO

e Entre dos 0 mas nimeros enteros positivos es mayor el de mayor valor absoluto.

e Entre dos 0 mas nimeros enteros negativos es mayor el de menor valor absoluto
(se encuentra a menos distancia del origen O, valor cero).

+7 >+3  porque: |+7| =7y |+3] =3 7>3
—4 > -6 porque: |-4| =4y |-6] =6 4 unidades estan mas cerca del cero que 6 unidades.

@ Escribe el signo que corresponda, < o >, para los siguientes niimeros.
a)+7 () +10 o -5()o0 e) —10() -8 g +11()o
b) +9( ) +5 d) —16() +20 f +13()-11 h +3()-3

@ Ordena los niimeros enteros, de mayor a menor, y represéntalos en la recta numérica.
-5, -3, -9, -11, -10, -8, —6, —4

@ Ordena estos niimeros enteros, de mayor a menor, y represéntalos en la recta numérica.
+5, +3, +9, +11, +10, 48, +6, +4

@ Compara los siguientes pares de nimeros enteros y represéntalos en la recta numérica.

a) +13y -2 b) by -7 c) +4y+1 d) -5y0

Q ¢Es necesario hallar el valor absoluto para comparar dos niimeros si uno es positivo
y el otro negativo? ;Por qué? Pon un ejemplo.
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OBJETIVO 3
REALIZAR SUMAS Y RESTAS CON NUMEROS ENTEROS

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

Para sumar dos nimeros enteros del mismo signo se suman sus valores absolutos y se pone
el signo de los sumandos.

EJEMPLO

(+3)+(+2)}|+3|—3 |+2|—2}(+3>+(+2w—+5
342-5

4y 4 (-1 | | Al=4 |‘1|:1} _4) 4+ (-1)= -5

(—4) + ( W- e (=) + (1)

Para sumar dos nimeros enteros de distinto signo se restan sus valores absolutos y se pone
el signo del mayor sumando.

EJEMPLO

5) 4 (-1 | [51=5 |‘1|:1} 5) +(—1) = +4
(+5) + ( )} e 1 4 (+5) + (1) = +

-3| =3 |+5|—5}
-3 5 | | -3 5) = 42
( )+(+)} e 5.5 (-3) + (45) = +

(=3) + (+5) = +2 45 + (=) =+4

+5 -1
N Y Y £

L A N 1t —
5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 43 +4 45 -5 -4 -3 -2 -1 0 41 42 43 +4 +5

o Realiza las siguientes sumas.

a) (4+5) + (+10) = ) (=5) +(~10) = e) (+7) +(=2)

b) (—=4) + (+4) = d) (=7) 4+ (+11) = f) (=8) +(+6) =

e Representa en la recta numérica estas sumas.

a) (=3)+ (-1 b) (+4) + (+4) c) (+5) +(-2) d) (=2) + (-5) e) (+4) + (=4)
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Para restar dos nimeros enteros hay que sumar al primer sumando el opuesto del segundo.
Se aplica a continuacion la regla de la suma de nimeros enteros.

EJEMPLO

(+5) — (+2) = (+5) + (-2) = +3 op (+2) = -2 } I+2I :2} 5-2=3
|-6| =6
(—6) —(-1)=(-6) + (+1)= -5 op(—1)=+1 6-1=5
|+1] =1
e Realiza las siguientes restas.
a) (+10) — (+5) = (+10) + (-5) = d) (=15) — (+7) =
b) (+8) — (-12) = e) (-1)-(-1)=
c) (-18) — (+10) = f) (=15) - (-10) =

e Un submarino se encuentra a 100 metros de profundidad. Si asciende 55 metros,
icual es su posicion ahora? Expresa el problema numéricamente.

OPERACIONES COMBINADAS DE SUMAS Y RESTAS DE NUMEROS ENTEROS

Para agilizar las operaciones, hay que tener en cuenta una serie de reglas:
e En las sumas se prescinde del signo + de la propia suma.
e Cuando el primer sumando es positivo se escribe sin su signo.
e Un paréntesis con nimeros en su interior:
— Siempre se efectla en primer lugar.
— Engloba a todos los numeros que hay dentro de él.
— El signo que le precede afecta a todos los nimeros de su interior.
—Signo + —» Mantiene los signos de los numeros de su interior.
—Signo — ———» Cambia los signos de los nimeros (los transforma en sus opuestos).
e Podemos operar de dos formas:
— Sumar por separado los enteros positivos, los enteros negativos y hallar la resta de ambos.
— Realizar las operaciones en el orden en que aparecen.

EJEMPLO

+7)+(+2)=7+2=9

(-4)+(-1)=-4-1=-5
+(-5+3-2+7)=-54+3-2+7=-7+10=+43
+(-5+3-2+7)=-5+3-2+47= -2-2 +7= -4 +7=+3
—(-5+3-2+7)=+45-3+2-7=7-10=-3
—(-5+3-2+4+7)=+45-3+2-7= 42+2 —-7=4 —7=-3

ADAPTACION CURRICULAR

B MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ® 297



e Realiza las siguientes operaciones utilizando las reglas anteriores.

a) (+11)+(-2)=11-2=9 d) (+10) — (+2) =
b) (+7) + (+1) = e) (-11) — (-10) =
c) (=15) +(-4) = f) (=7)+ 1) =

6 Calcula.

a) 7-5= d -3+8=
b) 11 -4 +5= e) -1+8+9=
c) 9-7= ) =10+3+7=

0 Haz las operaciones.
a)b5-7+419-20+4-3+10=
b) -8+9-11) =
c)9-114+13+2-4-54+9=
d —-(20+17)-16+7-15+3 =

e Opera de las dos formas explicadas.
a)8—-@A-7)=

b) -4-5-7)-(4+5) =

) (-1-2-3)-(5-54+4+6+8) =

d)(-1+2-9-0B-5-4+5=

e) (-1—-9)—-(5-4+6+8)-(8-7)=

fl 4-4+5-8-9+1+6=
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OBJETIVO 4
REALIZAR MULTIPLICACIONES Y DIVISIONES CON NUMEROS ENTEROS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS

Para multiplicar dos nimeros enteros se siguen estos pasos.
1.° Se multiplican sus valores absolutos (en la practica, los nimeros entre si).

2.° Al resultado le colocamos el signo + si ambos ndmeros son de igual signo,
y el signo — si son de signos diferentes.

EJEMPLO

5.3=15
(+5) - (—3) = —15 - . . .
El resultado es —15 ya que son de distinto signo (positivo y negativo).
5.3=15
(=5) - (=3)=+15 _ , ,
El resultado es +15 ya que son de igual signo (negativo).
5.3=15
(+5) - (+3) = +15 , . ",
El resultado es +15 ya que son de igual signo (positivo).

DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

Para dividir dos numeros enteros se siguen estos pasos.

1.° Se dividen sus valores absolutos (en la practica, los nimeros entre si'y siempre que la division
Sea exacta).

2.° Al resultado le colocamos el signo + si ambos ndmeros son de igual signo,
y el signo — si son de signos diferentes.

EJEMPLO

20:4 =5

(+20): (—4) = -5 . , " ,
El resultado es —5 ya que son de distinto signo (positivo y negativo).
20:4=5

(—20): (-4) =+5 . . .
El resultado es +5 ya que son de igual signo (negativo).
20:4=5

20): (+4) = +5
(+20) : (+4) = + El resultado es +5 ya que son de igual signo (positivo).

Para agilizar las operaciones de multiplicacion y divisién de nimeros enteros se utiliza
la regla de los signos:

Multiplicacién Division

+) - () =+ +H): () =+
- =+ (D:()=+
+)-()=- +): (=) =—
=) -+H)=— (=) :(+) = —
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0 Realiza las siguientes operaciones.

300

a) (+7)-(+2) =
b) (+12) - (-3) =
c) (=10) - (+10) =
d) (=5) - (+8) =
e) (-1)-(-1)=
f) (+5) - (+20) =

Efectda.

a) (+16): (+2) =
b) (=8): (1) =
c) (=25): (+5) =

d) (=100) : (+10) =
e) (+12): (=3) =
f) (+45): (49) =

Calcula las operaciones aplicando la regla de los signos.

a) (+12) - (=3) =
b) (=20): (-10) =
c) (+6) - (=6) =

d) (4+-80) : (-8) =
e) (=9):(=3) =

f) (=100) : (+25) =

g) (-1)-(-18) =
h) (=77): (-11) =
i) (+10) - (+4) =
) (=9)-(+8) =

K) (+35):(+5) =
N (=12) - (+5) =

Completa con los nimeros enteros correspondientes.

a) (49) - veenne =-36
b) (=7)eiiis =421
C) veenenen (—8) =-40
(o) I - (+10) = -100
e) (—=30) - ..uuens =430
f) (+6)-........ =0

Completa con los nimeros enteros correspondientes.

a) (+42) : .o..nn. =7
b) (=8):.eennnn =+1
() BT :(=9)=+6
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O Introduccion al Algebra

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

Aunque los alumnos ya han estudiado el lenguaje
numeérico y algebraico, se presentan por primera vez
en esta unidad situaciones en las que se aplican de
forma directa este tipo de expresiones. Este hecho va
a suponer un esfuerzo significativo en el razonamiento
abstracto de los alumnos, por lo que hay que
introducir gradualmente el uso de letras por nimeros,
aproximandose a estos conceptos con ejemplos
sencillos y de la vida cotidiana hasta que se generalice
el procedimiento.

Realizar con agilidad las operaciones aritméticas
con numeros naturales y enteros servira de apoyo
para sumar, restar, multiplicar y dividir monomios.
Métodos tales como los de ensayo-error y el calculo
mental reforzarén las operaciones con monomios.

La resolucion de ecuaciones de primer grado es uno
de los objetivos de la unidad. Primero se resolveran
ecuaciones sencillas por tanteo y, posteriormente, se
utilizaran las reglas basicas para resolver ecuaciones
mas complejas.

e E| lenguaje numeérico expresa la informacion

matematica solo con numeros.

e El lenguaje algebraico expresa la informacion

matematica mediante nimeros y letras.

e Una expresion algebraica es un conjunto

de nameros y letras unidos por los signos
de las operaciones aritméticas.

e El valor numérico de una expresion algebraica

es el numero que se obtiene al sustituir las letras
por nUmeros y operar.

e |os monomios son expresiones algebraicas

formadas por productos de letras y nimeros.
El grado de un monomio es la suma
de los exponentes de las letras que lo forman.

e Un polinomio es la suma algebraica de monomios.

e Una ecuacion es una igualdad algebraica que solo

se verifica para algun valor de las letras.

e Una ecuacion de primer grado con una incognita

€S una ecuacion que tiene una sola incognita
y su grado es 1.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS

1. Diferenciar entre lenguaje e | enguaje numeérico y algebraico. | ® Expresion de situaciones

numeérico y algebraico.

Sustitucion de letras
por nimeros.

de la vida cotidiana mediante
el lenguaje algebraico.

Utilizar y comprender

las expresiones algebraicas.
Obtener el valor numérico
de una expresion algebraica.

Expresiones algebraicas.

Valor numérico de una
expresion algebraica.

Lectura y comprension

de expresiones algebraicas.
Obtencién del valor numérico
de expresiones algebraicas.

Identificar monomios. Distinguir
entre monomios y polinomios.
Realizar operaciones con
MOoNomIos.

Monomios. Nomenclatura.
Monomios semejantes.

Polinomios.

Operaciones con monomios:
suma, resta, multiplicacion
y division.

Identificacion y reconocimiento
de monomios y polinomios.
Realizacion de operaciones
aritméticas con monomios.

. Comprender el significado de
igualdad, identidad y ecuacion.

Concepto de igualdad, identidad
y ecuacion.

Términos y nomenclatura.

Identificacion y diferenciacion
de igualdades, identidades
y ecuaciones.

ADAPTACION CURRICULAR

Resolver ecuaciones sencillas
de primer grado.

Las ecuaciones y su estructura.
Nomenclatura.

Resolucién de ecuaciones

por tanteo y reglas practicas.

Determinacion de los miembros,
incégnita y solucién de una
ecuacion.

Uso de reglas practicas

para resolver ecuaciones.
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OBJETIVO 1
DIFERENCIAR ENTRE LENGUAJE NUMERICO Y ALGEBRAICO

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

e Potencia es la forma abreviada de escribir una multiplicaciéon de factores iguales.
a"=a-a-a-...-al(nveces) 3 —4.4.4

e Perimetro de un poligono es la medida de su contorno, es decir, la suma de sus lados.

Rectdngulo: P=a+ b+a+ b Cuadrado: P=a+a+a+a
a a
b b 4 a
a a

e Area de un poligono es la medida de su superficie.

Rectangulo: A=b- a Cuadrado: A=a - a= a® Triangulo: A= %

El lenguaje que utilizamos habitualmente se llama lenguaje usual, y es con el que escribimos y/o hablamos.
También usamos el lenguaje numérico, en el que empleamos nimeros y signos aritméticos.

EJEMPLO

Lenguaje usual Lenguaje numérico
La suma de dos mas cuatro es seis. 2+4=6
Diez menos tres es siete. 10-3=7
Ocho dividido entre dos es cuatro. 8:2=4
El cuadrado de tres es nueve. 3?=9
La mitad de doce es seis. % =6

o Expresa las siguientes frases con lenguaje numérico.

a) Eltriple de dos es seis.

b) Veinte dividido entre cinco es cuatro.
¢) Quince menos ocho es siete.

d) El cubo de dos es ocho.

e) La cuarta parte de doce es tres.

f) La suma de once méas nueve es veinte.
g) Catorce entre dos es siete.

e Ademas del lenguaje escrito y el lenguaje numérico, se utilizan letras, normalmente minusculas,
para designar a un numero cualquiera y para sustituir nimeros.

e Ellenguaje que utiliza letras en combinacién con nimeros y signos se llama lenguaje algebraico.
La parte de las Matematicas que estudia la relacién entre nimeros, letras y signos se denomina Algebra.

e |as letras mas usuales son: X, y, z, a, b, ¢, m, n, t, r, S, y representan a cualquier nimero.
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EJEMPLO

Lenguaje usual Lenguaje numérico
La suma de dos niimeros. a+b
Un nlmero aumentado en cuatro unidades. X+ 4
El triple de un ndmero. 3-m

e Completa la siguiente tabla.

LENGUAJE USUAL LENGUAJE ALGEBRAICO

El doble de un nimero

Un ndmero disminuido en 3 unidades

La mitad de un numero

El cuadrado de un namero

El triple de un namero

Un numero aumentado en 5 unidades

e Escribe con lenguaje numérico o algebraico, segin corresponda.

EXPRESION LENG. NUMERICO LENG. ALGEBRAICO SE EXPRESA

Lasumade 15y 20 Si No 15+ 20

La diferencia entre ay b

El cuadrado de ¢

La diferencia entre 15y 9

El doble de 6

El triple de y

El doble de x méas dos unidades

o Escribe las frases en lenguaje numérico o algebraico, seglin corresponda.

EXPRESION LENG. NUMERICO | LENG. ALGEBRAICO SE EXPRESA

La diferencia entre ay bes igual a 10 No Si a—b=10

Tres elevado al cuadrado es igual a 9

La cuarta parte de xes 6

ADAPTACION CURRICULAR

La suma de diez y nueve es diecinueve

El triple de diez veces y es igual a doce

El doble de nueve es 18

Tu edad hace cuatro afios

Tu edad dentro de cuatro afios
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OBJETIVO 2
OBTENER EL VALOR NUMERICO DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Una expresion algebraica es el conjunto de nimeros y letras combinados con los signos de las operaciones
aritméticas: suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion.

EJEMPLO

e E| area de un cuadrado se obtiene multiplicando la medida de sus lados:
A=1-1=F

e El perimetro de un campo de futbol es la suma de sus lados (bandas):
P=Xx+y+x+y

EJEMPLO

a+b 2-a
X x>+ 1
3

3-(a+b) X+y—5

0 Utiliza expresiones algebraicas para expresar las siguientes informaciones.

EXPRESION ESCRITA EXPRESION ALGEBRAICA

El doble de la suma de dos numeros 2. (x+y)

El &rea de un cuadrado de lado 2

El cuadrado de un nimero mas 4 unidades

El perimetro de un campo de baloncesto (largo by ancho a)

El producto de tres numeros cualesquiera

La mitad de un nimero

El doble de un nimero més 3 unidades

e Inventa frases para estas expresiones algebraicas.

EXPRESION ESCRITA EXPRESION ALGEBRAICA

a+b
X

4

m+ 2
3.-(a-b)

242
3

2-(x—y
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El valor numérico de una expresion algebraica es el nimero que resulta de sustituir las letras por nimeros
y realizar las operaciones que se indican.

EJEMPLO

Halla el valor numérico de la expresion 2 - x + 1, para x = 1.
Primero habra que sustituir la x de la expresion por el valor que se indica: 1.
2-1+1
Realizamos la operacion y obtenemos el resultado, el valor numérico:
2141 =2+1=3

e Halla el valor numérico de la expresion 3 - x — 5 cuando x toma los valores.

a) x=0 c) x=1 e) x=-1
3.0-5=0-5=-5
b) x=2 d) x=-2 f) x=-3

o Calcula el valor de las expresiones para estos valores.

Valor de x 3.x—-2 x2+1
3:-1-2= 1241=
x=1
=3-2=1 =1+1=2
X=2
x=-1
x=0
X= -2
Valorde ay b 5.a—2-b (@ + b?
a=0 5.0-2-1= 0+ 172=
b=1 =0-2=-2 =1?=1
a=1
b=2
a=-1
b= -2
a=2
b=3
a=-2
b=-3
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OBJETIVO 3
IDENTIFICAR MONOMIOS. REALIZAR OPERACIONES CON MONOMIOS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

MONOMIOS

Un monomio es la expresion algebraica mas simple y esta formada por productos de letras y niumeros.
e | 0s numeros se denominan coeficientes.

e | as letras se denominan parte literal.

Ejemplos de monomios: 2 - x;: 5-x% —x: x; —3-y%3-a-b

MONOMIO COEFICIENTE | PARTE LITERAL MONOMIO COEFICIENTE | PARTE LITERAL

2-X 2 X -3.a-b -3 a-b

REGLAS PARA ESCRIBIR MONOMIOS
1.2 El factor 1 no se pone: 3.7 El signo de multiplicacién no se pone ni entre los
1-x-yesigual que x- y. numeros ni entre las letras:

2 q 2
2.2 El exponente 1 no se indica: 2-a- b”esigual que 2ab”.

—3-x'. y?esigual que —3 - x - y2.

0 Completa las siguientes tablas.

MONOMIO COEFICIENTE PARTE LITERAL MONOMIO COEFICIENTE PARTE LITERAL
—bab -5 Axyz 4
X3 —3ab?c

GRADO DE UN MONOMIO

Los monomios se clasifican por grados. El grado de un monomio es el nimero que resulta de sumar todos
los exponentes de la parte literal del monomio.

EJEMPLO

MONOMIO GRADO EXPLICACION
2X 1 El exponente de xes 1.
—4x%y 3 La suma de los exponentes de x°y' es 3.
—5ab 2 La suma de los exponentes de a'b' es 2.

e Completa la siguiente tabla.

VALOR DE x COEFICIENTE PARTE LITERAL | GRADO EXPLICACION DEL GRADO
2X 2 X 1
—4a°bc?
3x°
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MONOMIOS SEMEJANTES
Dos 0 mas monomios son semejantes cuando tienen la misma parte literal.

EJEMPLO

MONOMIOS PARTE LITERAL ¢(SON SEMEJANTES?

2X 3x X X Si

2 2

4x%y 2Xy X2y xy? No

e Para cada monomio escribe dos que sean semejantes y sus partes literales.

MONOMIO SEMEJANTE SEMEJANTE PARTE LITERAL

3x

—2a%b

—bx3

—y27

POLINOMIOS

Un polinomio es una expresion algebraica formada por sumas y/o restas de dos 0 mas monomios no semejantes.
e Cada uno de los sumandos se denomina término.

e Un término puede tener coeficiente y parte literal, o solo coeficiente y/o parte literal.

e Existen términos que solo tienen nimeros, son los términos independientes.

e | 0s polinomios también se pueden clasificar por grados.

El término de mayor grado determina el grado del polinomio sumando los exponentes de su parte literal.

EJEMPLO

POLINOMIO TERMINOS T. INDEPENDIENTE GRADO DEL POLINOMIO
3x3+5x—4 3x3 bx -4 —4 El grado de xX* es 3
—2ab+ 4b —2ab 4b No tiene El grado de a'b' es 2

e Completa la siguiente tabla.

POLINOMIO TERMINOS T. INDEPENDIENTE GRADO DEL POLINOMIO

—2x° 4+ 3x—1

4ab — 2a’b

6x3 —5x2+2x—4

7xy+ 2y
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e Escribe un polinomio de grado 3 que tenga dos términos y otro con tres términos.

e Indica el grado de los siguientes monomios y polinomios.

a) 4x+3x°+1 c) x*—1
b) 4x?y d) 3x+4x>-2x* -8

SUMA Y RESTA DE MONOMIOS

e | a suma o resta de monomios se puede realizar si son semejantes, es decir, si tienen la misma
parte literal.

e El resultado es otro monomio que tiene por coeficiente la suma o resta de los coeficientes
y la misma parte literal.

000 + 00O = OO0O00 } Son monomios semejantes.

3p + 2p = 5p La parte literal es p.
OO0 - OO = OO0 | son monomios semejantes.
5p - 2p = 3p La parte literal es p.
00 + OO = OOO80 | son monomios no semejantes.
3p + 2g = 3p+2g La suma se deja indicada.

o Realiza las siguientes operaciones.

a) X+ X+ X+ X+ Xx+x= d) ba—2a—-4a=
b) x° 4+ x° = e) 2x° — x° =
c) bab + 3ab — 2ab= f) 6p+2p+5p=

e Escribe dos monomios semejantes y stimalos.

@ Reduce las siguientes expresiones.
a) X+ 4x+ 5x°+ x = 6x>+ bx
b) 6x2 — 7x+ 2x* — x =
C) 3x3 = 2x+5x% — X+ 4x2 =
d) 7ab + bab — ab + 6ab — 2ab =
e) 3xy — Xy +2xy+5x -2y + y+ x=
f) 2a—b5a+4a—a+ 10a—6a=
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MULTIPLICACION DE MONOMIOS

e |a multiplicacion entre monomios es otro monomio que tiene:
— Por coeficiente, el producto de los coeficientes (ndmeros).
— Por parte literal, el producto de las partes literales (/etras).

e Recuerda el producto de potencias de la misma base, la multiplicacion de niumeros enteros
y la regla de los signos.

+o+=+ +o—=-
X2-X3:X2+3:X5 —o==4d - 4 =—
EJEMPLO
2x - 3x? —4x?.5x3
.3 = —-4.5=-20
2 32 63] 2x-3x° = 6x° 5 3 e } —4x? . 5x3 = —20x°
X- X=X X2 x3=x
@ Realiza las siguientes operaciones.
a) 3a-2a= c) 2x-3x-4x= e) X-X-Xx=
b) 5a - (—5a?) = d) (—3a) - (—4a%) = f) (=4x)-(3x?) =

@ Opera y reduce, eliminando los paréntesis. Fijate en el ejemplo.

Ejemplo: 2. 2x—-3)=2.2x—-2-3=4x—-6

—t 1

a) 2-(x+1)= c) 2 - (x—2)=
b) 3-(x>+ x) + 5x= d) =4 (x> —x) —2x=

DIVISION DE MONOMIOS

e |a divisién de dos monomios es otro monomio que tiene:
— Por coeficiente, el cociente de los coeficientes.
— Por parte literal, el cociente de las partes literales.

e Recuerda la division de potencias de la misma base, la divisiéon de niumeros enteros

y la regla de los signos. %
it = +i-=-— S
e =5 = =3==4 =8F== >
o
4
Q
EJEMPLO 2
o
2 2 5 5 =y
8x" _ 8 X _ 4y T S R SR B R 2
2x 2 X 3x° 3 x°
8:2=4;x°: x=x>1=x —12:3=-4:x>: x5=x>°=x"=1
@ Opera.
x3 —3x* 6a* 15x°
a) — = b) = c) = d) =
X 5x? 2a° 3y?
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OBJETIVO 4
COMPRENDER EL SIGNIFICADO DE IGUALDAD, IDENTIDAD Y ECUACION

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

IGUALDAD
Una igualdad es una expresion matematica separada por un signo igual (=).
Las igualdades pueden ser:
e Numéricas, si solo aparecen nimeros:
54 2 =7 o verdadera
5+ 2 =28 ofalsa
e Algebraicas, si aparecen numeros y letras:
10+ x=13

o Escribe tres igualdades numéricas y otras tres algebraicas.

Numéricas Algebraicas

e Indica si las siguientes igualdades son verdaderas o falsas. Razona tus respuestas.
a) 3-7)+21=15+10
b) 22 -10=8-2
c) 6-4)—-5=(7-2)+7
d) 25:5=(10-5)-(9-5)

IDENTIDAD

Una identidad es una igualdad algebraica (nimeros y letras) que se cumple para cualquier valor
de las letras.

EJEMPLO

X+ Xx=2x a+b=b+a
Six=114+1=2-1;2=2 Sia=1,b=2:142=2+1;3=3

e Comprueba que las identidades se cumplen; da valores y verifica la igualdad.

a) 2x + x=3x b) a-b=>b-a

o Di si son verdaderas o falsas las siguientes identidades.

a) a+ b=b+a c)a—b=b-a e) X+ x=x°

b) x + x=2x d) x-x=x? f) x-x=2x

310 ® MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®



ECUACION
Una ecuacion es una igualdad algebraica que solo se cumple para determinados valores de las letras.

x+2=8 —» Solose cumple cuando xtoma el valor 6:6 + 2 = 8.

e Indica cuales de las expresiones son igualdades, identidades o ecuaciones.

EXPRESION TIPO
6+5=11
3+x=15
at+b=b+a
7+3=10
20— x=4
X+ X+ x=3x

e Halla mentalmente el valor x en las siguientes ecuaciones.

EXPRESION VALOR DE x RAZONAMIENTO

5+x=7 X=2 5+2=7
11-x=6

9-x=1

10 - x=3

x+1=1

10-2x=4

o Completa los huecos para verificar las ecuaciones.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 5
RESOLVER ECUACIONES SENCILLAS DE PRIMER GRADO

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

LAS ECUACIONES Y SU ESTRUCTURA
Miembros
Una ecuacion es una igualdad algebraica que esta separada por un signo igual (=).

Este signo diferencia dos partes en la ecuacion, llamadas miembros, que contienen términos formados
por nimeros y/o letras.

Primer miembro = Segundo miembro
5+x = 12
Términos: 5, x Término: 12

Incégnitas

La incognita es el valor que desconocemos y queremos hallar. Es un valor numérico y se representa
habitualmente por las letras x, y, z, a, b.

e Enlaecuacion 5 + x = 12, xes la incognita, el valor que desconocemos.

e El término xtiene grado 1, x = x*, por lo que estas ecuaciones se denominan ecuaciones de primer
grado con una incégnita.

Solucién

La solucion es el valor numérico que debemos hallar para que se verifique una ecuacion.
e Enlaecuacion 5 + x= 12, x= 7 es la solucién de la ecuacion.
e Si sustituimos la incégnita por su valor se verifica la ecuacion: 5 + 7 = 12.

o Completa la siguiente tabla.

ECUACION PRIMER MIEMBRO | SEGUNDO MIEMBRO | TERMINOS |INCOGNITA| GRADO

74+ x=20

18 = 2x

bx=12 + x

14 - 3x=8+4x

e Indica la solucién de las ecuaciones.

a) 7+x=20 c) 3x=06
b) 15 - x=12 d) 18 = 2x

RESOLUCION DE ECUACIONES
Resolucion por tanteo

Este método utiliza el razonamiento y la intuicion para probar valores numéricos en enunciados sencillos
y obtener su solucion.

e £nlaecuacion: x+ 5 = 12, la pregunta seria: ;Qué nimero sumado a 5 da 127
e Solucién: x=7,yaque 7 +5=12.
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e Completa la tabla.

ECUACION PREGUNTA SOLUCION COMPROBACION
x+8=11 ¢Qué numero sumado a 8 da 117 Xx=3 3+8=11
X—6=9

18 = 2x

x> =4

o Calcula la solucién por tanteo.

ECUACION SOLUCION
xX+1=7

14 = 2x

% =3

x*=9

REGLAS PRACTICAS PARA RESOLVER ECUACIONES

El objetivo de resolver ecuaciones es encontrar y hallar la incégnita. Para ello, debemos conseguir «dejarla
sola», despejarla y encontrar el valor numeérico que verifica la igualdad.

1.° Observamos la ecuacion. Detectamos en qué miembro/s esta/n la/s incognitas/s.
2.° Silos hubiera, reducimos términos que sean semejantes (nUmeros y/o letras).

3.° Para despejar la incégnita debemos transponer los términos que acompafan a las incognitas
mediante operaciones aritméticas.

Si en los dos términos de una ecuacion se efectlia la misma operacion: suma, resta, multiplicacion
o divisién, la igualdad no varia, y se obtiene otra equivalente.

4.° Reducimos términos semejantes (nimeros y/o letras).
5.° Despejamos la incégnita y hallamos su valor numérico.

EJEMPLO

Resuelve la ecuacién 5 + x = 12.

1.° 5+ x=12. Observamos que la incognita esta en el primer miembro.

2.° No hay términos semejantes para reducir.

3.° 54+ (=5) + x= 12 + (-5). Despejamos x. Transponemos 5, sumando su opuesto (—5) en ambos miembros.
4° 0+ x= 12 — 5. Reducimos términos semejantes.

5.° x=7. Despejamos y hallamos el valor numérico de la incognita.

ADAPTACION CURRICULAR

e Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) x+10=16 b) 12=6+x c) x—7=3
x+10=16
x+ 10 4+ (=10) = 16 + (—10)
x+0=16-10
x=4
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G Halla la solucién de las ecuaciones.

a) dx—7=3—x

AX =7 +F7) +x=3 = x+ (+7)
Ax—7+7=3-x+7

4x = 10x
AX + (+x) =10 — x + (+x)

Ax+ x=10
bx=10

5x _ 10

b) 6x —2x=28

0 Resuelve estas ecuaciones.

a) 3x+ 2 + x=8+ 2x

b) x+8=3x—-6

Las incognitas estan en el primer y segundo miembro.
No hay términos semejantes para reducir.

Agrupamos las incégnitas y los nimeros por separado.

Transponemos —7 sumando su opuesto (+7) en ambos
miembros.

Reducimos términos semejantes.

Transponemos —x sumando su opuesto (+x) en ambos
miembros.

Reducimos términos semejantes.
Transponemos 5 dividiendo entre 5 en ambos miembros.

Reducimos términos.

Despejamos la incégnita y hallamos su valor numérico.

c) 8 —bx=12

c) bx—3x=20+ x

9 Completa la resolucion de las ecuaciones, dando prioridad a las operaciones entre paréntesis.

314

a) 3(x—3)=5(x—-1) —6x

3x—-—9=5bx—-5-6x

b) 3x+8 —bx—5=2(x+6) — 7x
—2X+3=2x+12 - 7x
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Sistema Métrico Decimal

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

El conocimiento del sistema de numeracién decimal,
la potenciacion y las operaciones de multiplicacion

y division por la unidad seguida de ceros,

nos introduciran en el estudio de las magnitudes

y unidades de medida.

En esta unidad sera necesario que los alumnos
realicen mediciones y calculos en el aula, en el
laboratorio o en el exterior. El uso de los principales
instrumentos de medida ha de ser reforzado por
operaciones y comprobaciones aritméticas en el aula.
Dibujar un metro cuadrado en el suelo, construir

un metro cubico, realizar con recortables el decimetro
cubico y utilizar medidas de capacidad y volumen
son acciones que ayudan a comprender el concepto
de medida.

Gradualmente, se puede conseguir la comprension
en las equivalencias de las unidades y su practica
real, sobre todo en el caso de litro/decimetro clbico/
kilogramo. La resolucion de problemas sencillos
contribuira a la consecucion de los objetivos

de la unidad.

OBJETIVOS

1. Conocer las unidades de
longitud, masa y capacidad.

de unidades. o

CONTENIDOS

e Unidades de longitud,
masa y capacidad.

Realizar cambios e Mdultiplos y submdltiplos.
Instrumentos de medida.

El Sistema Métrico Decimal es el sistema de medida
universalmente aceptado, cuyas unidades estan
relacionadas mediante potencias de 10.

El metro (m) es la unidad principal de longitud
en el Sistema Métrico Decimal.

El kilogramo (kg) es la unidad principal de masa
en el Sistema Métrico Decimal.

El Jitro (¢) es la unidad principal de capacidad
en el Sistema Métrico Decimal.

Para pasar de una unidad a otra inmediatamente
inferior o superior se multiplica o se divide por 10,
respectivamente.

Una medida en forma compleja se expresa
en una sola unidad, y en forma incompleja, en
mas de una unidad.

Para sumar o restar medidas, estas han de estar
expresadas en la misma unidad.

El metro cuadrado (m?) es la unidad principal de
superficie, y es la superficie que tiene un cuadrado
de 1 metro de lado.

El metro ctbico (m’) es la unidad principal
de volumen, y es el volumen que tiene
un cubo de 1 metro de arista.

PROCEDIMIENTOS

e |dentificacion de magnitudes.

e Diferenciacion de los multiplos
y submultiplos de las unidades
de longitud, masa y capacidad.
Equivalencias.

e Resolucion de problemas.

4

« Identificacion y utilizacion 5

de los instrumentos de medida. =

=}

2. Conocer las unidades e Unidades de superficie. e |dentificacion de magnitudes. >
de superficie y volumen. Conocimiento de las unidades e Diferenciacién de multiplos g
Realizar cambios de unidades. agrarias. y submultiplos de las unidades E

<<

[=)

<<

e Unidades de volumen. Multiplos
y submultiplos.

o Areas del cuadrado y el e |dentificacion y utilizacién
rectangulo. Volumen del cubo.

de superficie y volumen.
e Resolucion de problemas.

de los instrumentos de medida.

las unidades de volumen,
capacidad y masa.

3. Comprender la relacion entre e Equivalencias principales e Conversion de unidades
entre las unidades de volumen,
capacidad y masa.

aplicando las equivalencias.

e Resolucion de problemas.
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OBJETIVO 1
CONOCER LAS UNIDADES. REALIZAR CAMBIOS DE UNIDADES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Una magnitud es una cualidad, caracteristica... de un objeto que podemos medir.

Ejemplo: longitud, masa, capacidad, superficie, volumen, velocidad...

Las magnitudes se expresan en unidades de medida:

Ejemplo: metros, kilometros, kilogramos, gramos, centilitros, metros cuadrados, metros cubicos, kilometros
por hora...

El Sistema Métrico Decimal es un sistema de medida decimal porque las unidades se relacionan

entre si mediante potencias de 10.

Para multiplicar un nimero por 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la derecha tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...
3,47 - 100 = 347 589 - 1.000 = 589.000
Para dividir un nimero entre 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la izquierda tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...
25,87 : 100 = 0,2587 29:10=29

0 Une cada magnitud con su unidad correspondiente.

El agua de un embalse 36 kilémetros por hora
La capacidad de una lata de refresco 7.450 metros cuadrados
La capacidad de una piscina 45 kilogramos
La velocidad de un ciclista 12.000 litros
El peso de un saco de patatas 4.500 kilogramos
La longitud de un boligrafo 350 metros
El area de un campo de girasoles 33 centilitros
La distancia entre dos pueblos 15 centimetros
El peso de un camion 145 hectémetros cubicos
La altura de un rascacielos 25 kilbmetros

e Realiza las siguientes operaciones.
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a) 34,56 - 100 = d) 0,71 -1.000 = g) 139-10=

b) 0,198 - 100 = e) 3.528 .10 = h) 7-10.000 =

c) 18,2-1.000 = f) 0,1-10= i) 84.002 - 100 =
Calcula.

a) 987 :1.000 = d) 0,37:10 = g) 23.600: 100 =
b) 15,37 :100 = e) 09:10= h) 253,6: 1.000 =
c) 46:10 = f) 61.302:10.000 = i) 47,05:100 =
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UNIDADES DE LONGITUD

El metro es la unidad principal de longitud. Abreviadamente se escribe m.

Los multiplos (unidades mayores) y submultiplos (unidades menores) del metro son:

- UNIDAD -
MULTIPLOS DEL METRO PRINCIPAL SUBMULTIPLOS DEL METRO
10.000 m 1.000 m 100 m 10 m 0,1m 0,01 m 0,001 m
- [ . . metro . . e
miriametro | kildmetro | hectdémetro | decametro m decimetro | centimetro | milimetro
mam km hm dam dm cm mm

Cada unidad, en la vida real, se emplea para medir:

— Grandes distancias como carreteras, vias férreas: mam, km, hm.
— Distancias intermedias como calles, alturas: dam, m.

— Pequefias medidas como fotografias, mobiliario: dm, cm.

— Medidas reducidas como alfileres, insectos: mm.

Para transformar una unidad de longitud en otra se multiplica o se divide por 10.

oiolelolioenoN
iolis "o "o o o o]

o Asocia una unidad de longitud con cada ejemplo.

g) Una ventana.

h) Un imperdible.

a) La altura de una casa. d) La distancia entre dos ciudades.

b) La longitud de una hormiga. e) Eltablero de tu pupitre.

c) Tu altura. f) La anchura de una calle. i) Tu habitacion.

e Ordena, de menor a mayor (<), las medidas. Toma como referencia el metro, pasando todas las medidas
a esta unidad.

1.500 cm - 3,5 m - 94,7 dm - 0,15 km - 0,03 dam - 6.341 mm - 1,3 m - 2,04 km - 1.000 m

o
<<
e Completa la siguiente tabla. 3
o
o
km hm dam m dm cm mm 2
=]
2,1 g
&
13.472 g
<<
34
0,33
9,35
7.749
b4
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0 Expresa las siguientes alturas en hectometros y kilometros.

NOMBRE ALTURA (en m) ALTURA (en hm) ALTURA (en km)
Everest 8.844
Mont Blanc 4.810
Mulhacén 3.482
Teide 3.718
Almanzor 2.592
Aneto 3.404

e Expresa la longitud de estos rios en hectometros y metros.

NOMBRE LONGITUD (en km) LONGITUD (en hm) LONGITUD (en m)

Tajo 1.120

Ebro 927

Duero 913

Guadiana 743

Guadalquivir 680

Jucar 535

Segura 341

Mifio 340

e Completa.

a) 5,5 km=........ m c) 6,7dam = ........ m e) 785cm=........ m
b) 34,5 mm = ........ m d) 12km =........ m f) 1,60dm = ........ m

INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE LONGITUD

Flexémetro

Cinta métrica

Metro de carpintero
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UNIDADES DE MASA

e F| kilogramo y el gramo son las unidades principales de masa. Abreviadamente se escriben kg y g.

e |os multiplos (unidades mayores) y submultiplos (unidades menores) del gramo son:

. UNIDAD e

MULTIPLOS DEL GRAMO PRINCIPAL SUBMULTIPLOS DEL GRAMO
10.000 g 1.000 g 100 g 10g 0,1g 0,01g 0,001 g
- . gramo ; . S

miriagramo | kilogramo | hectogramo | decagramo decigramo | centigramo | miligramo
mag kg hg dag g dg cg mg
e Para medir grandes masas se utilizan:
Unidades Simbolo Equivalencias (en kg) Equivalencia (en g)
Tonelada métrica t 1.000 kg 1.000.000 g
Quintal métrico q 100 kg 100.000 g

Ejemplos: carga de un avion, envios de alimentos, masa de un camién, etc.

e Para transformar una unidad de masa en otra se multiplica o se divide por 10.

@ Ordena, de mayor a menor (>), las siguientes medidas. Toma como referencia el gramo
o el kilogramo y pasa todas las medidas a la unidad que elijas.

27 dag-27 dg-56g-0,23 hg-1,02kg-8,34cg-345mg-0,5t-1,1q

@ Completa la siguiente tabla.

t q kg g dg cg mg

0,5

31.872

65

0,31

1.749

59

a) 25kg=.icen.n.. g c) 0,7dag =.......... g e) B87cg = .civeunnns g
b) 5345 Mg = ...cuuuns kg d) 1.258 g = .......... kg f) 6,6dg=..ccccu.n. kg
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INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE MASA

Béascula

Dinamoémetros

Peso de cocina

[ — —\ Balanza Roberval

UNIDADES DE CAPACIDAD
e El litro es la unidad principal de capacidad. Abreviadamente se escribe .
e | os multiplos (unidades mayores) y submdltiplos (unidades menores) del litro son:

, UNIDAD .
MULTIPLOS DEL LITRO PRINCIPAL SUBMULTIPLOS DEL LITRO
10.000¢ 1.000¢ 100¢ 10¢ litro 0,1¢ 0,01¢ 0,001¢
mirialitro kilolitro hectolitro decalitro ] decilitro centilitro mililitro
mal kl hl dal dl cl ml

e Para transformar una unidad de capacidad en otra se multiplica o se divide por 10.

heiicliololooies
Lototetototoitc]

Ordena, de menor a mayor (<), las siguientes medidas. Toma como referencia el litro y pasa todas
las medidas a esta unidad.

250 ¢cl-1.500 ml -2,5¢- 0,005kl - 0,7 dal - 19dl -7 hl-30¢-450cl
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@ Completa la siguiente tabla.

kl hl dal £ di cl ml
1,5
50
400
3,5
6
5.600
14
@ Completa.
a) 85kl=.......... 1 c) 0,7dal =.......... £ e) 785¢cl=...iieunes £
b) 3.295 ml = .......... 14 d) 36,5hl=.......... £ f) 9,6d=.......... 1
@ Calcula las siguientes cantidades, expresando el resultado en litros.
a) 1/4 de 500 hl = c) 3/4 de 1.000 kl =
b) 2/5de 2.500 cl = d) 1/8de 450 ml =
Q La capacidad de una piscina es de 75 kl. Actualmente contiene 300 hl.
¢Cuantos litros faltan para que se llene?
@ Queremos llenar de vino un tonel, que tiene 5 dal de capacidad, con recipientes de 10 {.
;Cuantos recipientes de 10 { necesitaremos?
INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE CAPACIDAD
Jarras y vasos graduados Cazos Probetas I
" E;_:;;";
o 3%

d
/
‘u\mpu\u\|\\||l\\l\\\|

I T s X T2

\lll\'l.ﬂ‘lll‘\ll\\\l‘

l.u‘lu\m‘m\m
T T 3 »

Medidas

J

L]

l

"

a9

l

|;Il\:’gl‘:: G

"
o

I

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 2
UNIDADES DE SUPERFICIE Y VOLUMEN. REALIZAR CAMBIOS DE UNIDADES

NOMBRE: CURSO: FECHA:

UNIDADES DE SUPERFICIE

El metro cuadrado es la unidad principal de superficie. Se escribe m?.
e Un metro cuadrado es la superficie de un cuadrado que tiene 1 metro de lado.
Los multiplos (unidades mayores) y submultiplos (unidades menores) del m? son:

- UNIDAD SUBMULTIPLOS
R e PRINCIPAL DEL METRO CUADRADO
1.000.000 m? 10.000 m? 100 m? metro 0,01 m? | 0,0001 m? | 0,00001 m?
kilometro hectémetro decametro cuadrado decimetro | centimetro | milimetro
cuadrado cuadrado cuadrado m? cuadrado | cuadrado cuadrado
km? hm? dam? dm? cm? mm?

e Para medir superficies de grandes objetos se utilizan:

jel oo oliolon
Lottt

Para medir grandes superficies, como extensiones agrarias o terrestres, se emplean otras unidades:

322

Unidades Simbolo Equivalencia Equivalencia (en m?)
Hectérea ha 1 hm? 10.000 m?
Area a 1 dam? 100 m?
Centiarea ca 1m? 1m?
o Si 1 m? es la superficie de un cuadrado de 1 m de lado, expresa.
a) 1dm? b) 1cm? c) 1 mm? d) 1dam? e) 1hm? f) 1 km?

e Indica qué unidad de medida utilizarias para expresar las siguientes superficies.

a) Una calculadora de bolsillo.
b) La terraza de una casa.
¢) Un campo de girasoles.

d) Un campo de futbol.

e) Un botén.

f) El suelo del aula.

Ordena, de menor a mayor (<), las siguientes medidas. Toma como referencia el metro

cuadrado y pasa todas las medidas a esta unidad.

25,4 km? - 610 m? - 34.000 dm? -
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157.530 cm? - 2,4 hm? - 2 dam? - 234.971 mm?




e Completa la siguiente tabla.

km? ha hm? a dam? m?
0,5
43
0,25
30
625
2.500
e Completa.
a) 850dm? = .......... m? C) 7m= .. dm? e) 785cm? = .......... dm?
b) 3.295 mm? = .......... m? d) 36,5cm? = .......... mm? f) 6,9dm?=.......... mm?

en cm? y dm?. Fijate en el ejemplo y dibuja las figuras.

a) I=5cm b) I=3cm

I=5cm

I=5cm

A=1-1=5cm-5cm=25cm?=25cm?: 100 = 0,25 dm?

en cm? y dm?. Fijate en el ejemplo y dibuja las figuras.

a) b=5cm a=3cm b) b=4cm a=2cm

a=3cm

b=5cm
A=b-a=5cm-3cm=15cm?=15cm?: 100 = 0,15 dm?

Halla el area total y expresa el resultado en m? y a.
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El suelo de una pista de gimnasia es un cuadrado cuyo lado mide 20 m. Determina su area.

El area de un cuadrado es el producto de lados, A =1 - 1. Calcula el area de estos cuadrados

c) l=4cm

El area de un rectangulo es el producto de base por altura, A = b - a. Calcula el area de estos rectangulos

c) b=6cm a=4cm

ADAPTACION CURRICULAR

Un campo de fatbol tiene las siguientes medidas: de banda 100 m y de fondo 70 m.

323



UNIDADES DE VOLUMEN

¢ El metro cibico es la unidad principal de volumen. Se escribe m3.
e Un metro cubico es el volumen de un cubo que tiene 1 metro de arista.
e | 0s multiplos del m® son cubos que tienen de arista multiplos del metro:
— 1 decametro cubico, dam?, es un cubo que tiene de arista 1 dam.
— 1 hectémetro cubico, hm?, es un cubo que tiene de arista 1 hm.
— 1 kilémetro cubico, km?®, es un cubo que tiene de arista 1 km.
e | 0s submultiplos del m® son cubos que tienen de arista submultiplos del metro:
— 1 decimetro cubico, dm?, es un cubo que tiene de arista 1 dm.
— 1 centimetro cutbico, cm?, es un cubo que tiene de arista 1 cm.
— 1 milimetro cubico, mm?, es un cubo que tiene de arista 1 mm.

1dm

2D

e Para transformar una unidad de volumen en otra se multiplica o se divide por 1.000.

ey Qo Gy Gy

3

[ @ o o o

e Principales equivalencias: 1 hm?® = 1.000 dam® = 1.000.000 m?
1m® =1.000dm® = 1.000.000cm?
1dm® =1.000cm® = 1.000.000 mm?

@ Indica qué unidad de medida utilizarias para expresar los siguientes volimenes.

a) Una piscina. d) Un embalse.
b) Un dado de parchis. e) Tu aula.
c) Un cartén de leche. f) El maletero de una furgoneta.

@ Ordena, de mayor a menor (>), las siguientes medidas. Toma como referencia el metro

cubico y pasa todas las medidas a esta unidad.

0,4 km® - 61 dam® - 54.000 m® - 3.157.530 cm® - 3,4 hm® - 2,01 hm?® - 23.234.971 mm?

@ Completa.
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a) 950 dm® = ...euenens m?3 ) bml=.innen.. dm3 e) 385cmd = ... dm3
b) 3.295 mm3 = .......... cm?® d) 9,65cm’ = .......... mm? f) 0,369 dm® = .......... mm
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@ El volumen de un cuerpo es la cantidad de espacio que ocupa.

Sabemos que 1 dm®= 1.000 cm?, es decir, que en un cubo de 1 dm (10 cm) de arista

caben 1.000 cubos de 1 cm de arista.

5%

1dm*=10-10-10 = 1.000 cm?

Calcula el volumen de un cubo cuya arista mide 3 cm.

a=3cm

@ Si cada cubo mide 1 cm?, calcula el volumen de las figuras.

9B &

El volumen de un cubo es igual a:
largo - ancho -alto=a-a-a=a’

® 5

@ Existen figuras geométricas que tienen una forma parecida a la del cubo.

Por ejemplo, una piscina, tu aula, una caja de cerillas o un rascacielos.
Calcular su volumen es muy sencillo: sus aristas no son iguales (a, by ¢) y la formula es:

V=a-b-c

Estas figuras se llaman ortoedros, y son prismas geométricos cuyas caras

son todas rectangulos.

Una caja de cerillas tiene las siguientes dimensiones: 5cm, 4 cmy 2 cm.

Halla su volumen.
V=5.3.2=30cm?

Calcula el volumen de una piscina de dimensiones:
10 m de largo, 8 m de ancho y 2 m de alto.

2 ch Acm

2 ch ‘/:),'cm
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OBJETIVO 3
RELACION ENTRE LAS UNIDADES DE VOLUMEN, CAPACIDAD Y MASA

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

¢ Sitomamos un recipiente de agua de 1 £ de capacidad y lo vertemos en 1 dm? abierto, observamos
que cabe exactamente.
1 litro es el volumen de un cubo que tiene 1 dm de arista, es decir, la capacidad de 1 dm®.

~
10

P —

Portanto, 1 ¢ = 1 dm?®.

1dm1 1dm?

¢ Si tomamos un recipiente de agua de 1 ml de capacidad y lo vertemos en 1 cm? abierto, observamos
que cabe exactamente.

1 mililitro es el volumen de un cubo que tiene 1 cm de arista, es decir, la capacidad de 1 cm?®.

\
&

Por tanto, 1 ml = 1 cm3.

lcm

lcm

G Recuerda las unidades de capacidad y volumen, y establece la equivalencia entre m3, dm?, £ y Kl.

1m?

e Expresa en {.

a) dmd=.......... ¢

b) 2.000 mm® = .......... ¢

c) 50dm® = .......... ¢

d) 35kl=.......... £

e) 3.000 cm?® = .......... ¢

f) 05m=.......... {
e Expresa en dm?.

a) B50=.iievenens dm3 d) 0,35 m®=.......... dm?3

b) 35dl =.......... dm? e) 0,25kl =.......... dm?

c) 10dal = .......... dm? f) 5.000ml=.......... dm?
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e Sjtomamos un recipiente con agua destilada de 1 £ de capacidad (que ocupa 1 dm?®) y lo pesamos
en una balanza, esta se equilibraria exactamente con una pesa de 1 kg.

1 kg es la masa que tiene 1 dm? de agua destilada.

Por tanto, 1 kg = 1¢.

de agua
destilada &—%5

e Y si tomamos un recipiente con agua destilada de 1 ml de capacidad (que ocupa 1 cm®) y lo pesamos
en una balanza, esta se equilibraria exactamente con una pesa de 1 g.

1 g es la masa que tiene 1 cm?® de agua destilada.

1cm?
de agua
destilada &—%5

Por tanto, 1 g = 1 cm®.

TABLA DE EQUIVALENCIAS

UNIDADES DE VOLUMEN m? dm? cm®
UNIDADES DE CAPACIDAD kI hl dal £ dl cl ml
UNIDADES DE MASA t q mag kg hg dag g

10=1dm3=1kg

e Expresa en kilogramos los siguientes volimenes y capacidades de agua destilada.

a) 450 =.......... kg c) O5kl=.......... kg e) 3.000cm®=.......... kg
b) 20dm® = .......... kg d) 35kl=.......... kg f) 0,5m’=......... kg
o
e Expresa en gramos estos volimenes y capacidades de agua destilada. ;
o
a) 550 =.cceun.e. g c) ldal = .......... g e) 0,25¢l = oeunnenn. g g
o
b) 35dl =.......... g d) 0,357 m® = .......... g f) 5.000 ml = .......... g 3
g
E
2

e Un embalse contiene 95 hm?® de agua. Calcula.

a) Su capacidad en m®.
b) Su capacidad en litros.

c) Sifuera agua destilada, ;cudl serfa su masa en toneladas
y en kilogramos?
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0 Considera que el aula de tu clase tiene las siguientes dimensiones: largo 0,9 dam, ancho 6 m
y altura 300 cm. Calcula.

a) Elvolumen de la clase expresado en m®.
b) La capacidad en litros si se llenara totalmente de agua.
c) El pesoen kgytdel agua.

e Ordena, de menor a mayor, las siguientes medidas.

37,4hm-134cm- 1,25 m - 0,45 km

9 Completa con las unidades adecuadas.

a) 25 hm =250 .......... =25.000 ..........

b) 3,7 km=0,37 .......... =370 .iciuines

c) 528m=>528.......... =0,0528 ..........

d) 34,57 dam = 3.457 .......... =0,3457 ...cunnnn

@ Ordena, de menor a mayor, las siguientes medidas.

1,34 m? - 435 dm? - 1.784 mm? - 3.284 cm?

@ Ordena, de menor a mayor, las siguientes medidas.

0,003 m?® - 3.200 dm® - 0,000002 m?

@ Las medidas de una pista de tenis son 24 m de largo y 8 m de ancho.
¢Cuantos centimetros cuadrados tiene la pista? ;Y hectareas?

@ Una piscina tiene de medidas 50 m de largo, 20 m de ancho y 3 m de profundidad.

a) Si un nadador hace 10 largos de piscina, ;recorre mas o menos de 1 km?
b) ;Cuél es el volumen de la piscina en dm??

¢) iCuéntos litros de agua son necesarios para llenar la piscina?

d) ;Cual es la masa en kilogramos del agua de la piscina?
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3 Proporcionalidad numérica

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

La proporcionalidad numérica es un concepto

que resulta a los alumnos complejo y dificil

de comprender si no se ha adquirido soltura

en aspectos como las operaciones de multiplicacion
y divisidon de nimeros enteros y por la unidad seguida
de ceros, la equivalencia de fracciones, la fraccion
como expresion decimal y de una cantidad

y el porcentaje.

A través de la comprension de los conceptos
de magnitud, proporcion, razon y constante de
proporcionalidad se aplican las proporciones

y sus métodos de resolucion de problemas

a situaciones de la vida cotidiana.

Las relaciones entre magnitudes inversamente
proporcionales plantean un mayor grado de dificultad,
y se estudiaran mediante relaciones entre

e Razon es el cociente entre dos nimeros

. a ,
o cantidades —. El nimero a se llama antecedente

y b es el consecuente.

e Proporcion es la igualdad entre dos razones.

e En una proporcion, el producto de medios es igual

al producto de extremos.

e Dos magnitudes son directamente proporcionales

si la razon entre dos cantidades correspondientes
de ambas es siempre la misma.

e Dos magnitudes son inversamente proporcionales
cuando al aumentar o disminuir una de ellas,
disminuye o aumenta la otra en la misma cantidad.

e |os porcentajes son cantidades de una magnitud
correspondientes a 100 unidades de la otra

proporciones. magnitud.
Asimismo, se introducen los conceptos de porcentajes,
que posibilitan expresar numéricamente situaciones
de la vida real.
También presentamos en esta unidad la resolucion
de problemas con porcentajes, aumentos
y disminuciones porcentuales.
OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS

1. Identificar la relacion

e Concepto de magnitud.

¢ |dentificacion de relaciones

de proporcionalidad entre e Proporcionalidad. Constante

dos magnitudes.

de proporcionalidad.

Series de razones iguales.
Propiedades.

de proporcionalidad.

Realizacion de tablas de valores

proporcionales.

. Reconocer magnitudes
directamente proporcionales.

Magnitudes directamente
proporcionales.

Identificacion de magnitudes

directamente proporcionales.

ADAPTACION CURRICULAR

. Reconocer magnitudes
inversamente proporcionales.

Magnitudes inversamente
proporcionales.

Identificacion de magnitudes

inversamente proporcionales.

Comprender el concepto
de porcentajes, realizar
operaciones y resolver
problemas de porcentajes.

Concepto de porcentaje.

Resolucién de problemas
mediante el uso del tanto
por ciento.
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OBJETIVO 1
IDENTIFICAR LA RELACION DE PROPORCIONALIDAD ENTRE MAGNITUDES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

e Para multiplicar un nimero por 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la derecha tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...

3,47 - 100 = 347 589 - 1.000 = 589.000

e Para dividir un nimero entre 10, 100, 1.000... se desplaza la coma a la izquierda tantos lugares
como ceros tenga la unidad: 1, 2, 3...
25,87 : 100 = 0,2587 29:10=29

e Al dividir el numerador entre el denominador de una fraccién se obtiene un nimero decimal.
Es el valor numérico de la fraccion.

1:7:2:3,5
2

e Dos fracciones son equivalentes si sus productos cruzados son iguales.

2 6 2 6
2_6 2 b 5. 15-5.6.30=30
5 15 5><: 15

CONCEPTO DE MAGNITUD

e Una magnitud es una cualidad o una caracteristica de un objeto que podemos medir.
Ejemplo: longitud, masa, numero de alumnos, capacidad, velocidad, etc.

e |as magnitudes se expresan en unidades de medida.
Ejemplo: metros, kilémetros, kilogramos, gramos, nimero de personas, litros, centilitros, kilémetros
por hora, metros por segundo, etc.

e Para cada una de esas medidas existen diferentes cantidades de esa magnitud.
Ejemplo: una regla de 1 metro, una caja de 2 kilogramos, un tonel de 5 litros, 95 km/h, etc.

G Indica si son magnitudes o no.

a) El peso de un saco de patatas.

b) El carifio.

c) Las dimensiones de tu pupitre.
d) La belleza.

e) Los litros de agua de una piscina.
f) Larisa.

e Indica dos unidades de medida para cada magnitud.

a) El precio de una bicicleta.

b) La distancia entre dos pueblos.

c) El peso de una bolsa de naranjas.

d) El contenido de una botella.

e) Elagua de un embalse.

f) La longitud de la banda de un campo de futbol.
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PROPORCIONALIDAD

En un comedor escolar cada alumno se come 2 croquetas. Dos alumnos comen 4 croquetas;
3 alumnos, 6 croquetas; 4 alumnos, 8 croquetas... ;Cuantas croquetas comen 9 alumnos?
¢Y 12 alumnos? ;Y 15 alumnos?

NUMERO DE ALUMNOS 1 21314 |56 |7 |8]9]|10]11]|12|13]14 |15

NUMERODECROQUETAS | 2 | 4 | 6 | 8 | 10|12 |14 |16 |18 |20 |22 |24 |26 |28 | 30

e |as series de numeros de ambas magnitudes, nimero de alumnos y croguetas, son proporcionales entre
sf, porque se puede pasar de una serie a otra multiplicando o dividiendo por el mismo namero (2).

e Decimos que entre las magnitudes, niumero de alumnos y nimero de croquetas que se comen,
existe proporcionalidad.

® La relacion entre las magnitudes se expresa mediante una tabla llamada tabla de proporcionalidad.

e Averigua el nimero por el que hay que multiplicar y/o dividir para pasar de una serie a otra,
y que sean proporcionales.

a) c)
1 2 3 4 5 6 3 4 5 6 7 8 9
10 15 30 18
b) d)
1 2 6 7 1 10 | 100 10.000
3 6 9 15 10 | 100 10.000

e En un mercado 1 kilogramo de manzanas cuesta 1,50 €. Elabora una tabla de proporcionalidad
con las magnitudes: masa de manzanas (de 1 a 10 kg) y el precio correspondiente.

PESO (kg) 1

PRECIO (€/kg) | 1,50

RAZON ENTRE DOS NUMEROS O CANTIDADES
e Una razon es el cociente entre dos nimeros cualesquiera o cantidades que se pueden comparar.

. . . a
e Siay bson dos nimeros, la razon entre ellos es —.

ADAPTACION CURRICULAR

¢ No hay que confundir razén con fraccion:

— En una razon, los numeros ay b pueden ser numeros naturales y/o decimales.
25 4 10
, ———» —— SON razones.
5 35 25
. , , 2 4 10 .
— En una fraccion, los nimeros ay b son nimeros naturales, y =3 o son fracciones.

Por tanto,
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e Indica si estos cocientes son fracciones o razones.

a) 2 b 95 0 > ) 22 o 2
5 7 10 9 8
Recordamos el ejemplo de los alumnos y las croquetas:
NUMERO DE ALUMNOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 |12 |13 |14 | 15
NUMERODECROQUETAS | 2 | 4 | 6 | 8 | 10| 12|14 |16 |18 |20 |22 |24 | 26| 28 | 30
e Podemos expresar las razones de los valores de cada magnitud de la siguiente manera.
12345 9 12 15
2°4°6'8 100718 24" 30
Son razones de las magnitudes numero de alumnos y croquetas.
e Observamos que:
l:O,5 g:O,5 i:O,5 i:O,5 i—0,5 E—0,5 E:O,5
2 4 6 8 18 24 30

Forman una serie de razones iguales. Su valor es el mismo: 0,5.

e | aigualdad de dos razones forma una proporcién:

1 2 3_4_4s 9 12

—20,5 _— = — =
2 4 6 8 18 24

== Z-2-0 0,5

e El cociente de las razones de una proporcion se llama constante de proporcionalidad (0,5).

e Completa estas series de razones iguales.

1 2 5 5 10 15
a) — == 2 - - - d2="=2= = =
3 6 15 3 6 9
w2_6_12_ w3_9_ 2 _
5 15 30 7 21 63

0 Completa las tablas, forma razones iguales, escribe las proporciones e indica la constante

de proporcionalidad.

a) b)

100 1 3 5 6

2

3

6

15

4
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PROPIEDADES DE LAS RAZONES IGUALES

1.2 La suma de los antecedentes dividida entre la suma de los consecuentes es igual a la razon
de proporcionalidad.

& & & &arete 1_2_3_4_1+2+3+4 10 g
b d f b+d+f 2 4 6 8 24+4+6+8 20
2.2 En una proporcion, el producto de extremos es igual al producto de medios. Recuerda el concepto
de fracciones equivalentes y los productos cruzados.
2_C% a.d=b-c 1_2 14220 3_4% 3.8-6.4
b d 2 4 6 8

9 Comprueba las propiedades de las razones iguales del ejercicio 7.

e Una entrada de cine cuesta 5 €. ;Cuanto costaran 2, 4, 6, 8 y 10 entradas?

a) Forma la tabla de valores.

b) Escribe las razones iguales.

c) Calcula la constante de proporcionalidad.

d) Comprueba las propiedades de razones iguales.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 2
RECONOCER MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

En un establo con 6 kg de pienso se alimentan 10 vacas; con 12 kg, 20 vacas; con 18 kg, 30 vacas;
con 24 kg, 40 vacas; con 30 kg, 50 vacas...

Formamos la tabla de valores de ambas magnitudes:

PIENSO (kg) 6 12 | 18 | 24 | 30

NUMERO DE VACAS 10 | 20 | 30 | 40 | 50

Observamos que:

1.° Al aumentar los kilos de pienso (doble, triple...), aumenta el nimero de vacas en la misma proporcién
(doble, triple...).

Al disminuir una magnitud (mitad, tercio...), la otra disminuye de la misma manera (mitad, tercio...).

2.° La razdn entre dos valores cualesquiera de kilos de pienso y nimero de vacas

. 6 12 18 24 6 30
forma una proporcion: — = — —_— = = ==
10 20 30 40 10 50
3.° La constante de proporcionalidad de dos o mas valores de kilos de pienso y nimero de vacas

es la misma:
6 _12_18 _24_ 30 _
10 20 30 40 50
Por tanto, las magnitudes, pienso y nimero de vacas, son directamente proporcionales.

0,6

o Indica si las siguientes magnitudes son directamente proporcionales.

a) El peso de naranjas (en kilogramos) y su precio.

b) La velocidad de un coche y el tiempo que emplea en recorrer una distancia.
c) El nimero de operarios de una obra y el tiempo que tardan en terminarla.
d) El numero de hojas de un libroy su peso.

e) El precio de una tela y los metros que se van a comprar.

f) Laedad de un alumnoy su altura.

e En un supermercado encontramos la siguiente informacion.

«1 botella de refresco de cola cuesta 3,50 €; 2 botellas, 6 €; 4 botellas, 11 €; 6 botellas, 16 €».

Indica si las magnitudes, nimero de botellas de refresco y precio que se paga por ellas,
son directamente proporcionales. Razona tu respuesta.

e Completa las tablas para que los valores sean directamente proporcionales.
Compruébalo aplicando las propiedades anteriores.

a) b)
3 6 12 | 24 | 48 4 8 12 16 | 4.820

4 1
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EJEMPLO

Si 3 rotuladores cuestan 6 €, jcuanto costaran 7 rotuladores?

cuantos mas rotuladores compremos, mas dinero costaran.
e Conocemos tres cantidades de estas magnitudes:

2 cantidades de rotuladores: 3y 7.

1 cantidad de precio: 6 €, que corresponde a 3 rotuladores.

e Desconocemos una cuarta cantidad, lo que cuestan 7 rotuladores.

Se resuelve de la siguiente manera.

Si 3 rotuladores cuestan 6
7 rotuladores costaran x

Son magnitudes directamente proporcionales:
3 6 3x 42

7 X 3 3
7 rotuladores costaran 14 €.

2 3-x=7-6 3x=42 S

¢ |ntervienen dos magnitudes, nimero de rotuladores y precio, que son directamente proporcionales:

o Dos kilos de naranjas cuestan 1,50 €. ;Cuanto costaran 5 kg? ;Y 12 kg?

e En una obra, dos obreros realizan una zanja de 5 m. Si mantienen el mismo ritmo de trabajo,

;cuantos metros de zanja abriran si se incorporan 3 obreros mas?

e El precio de 12 fotocopias es de 0,50 €. ;Cuanto costara hacer 30 fotocopias?

0 Un ciclista recorre 75 kilometros en 2 horas. Si mantiene siempre la misma velocidad,

icuantos kilometros recorrera en 5 horas?

B MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®

ADAPTACION CURRICULAR




e Un tdnel de lavado limpia 12 coches en una hora (60 minutos).
¢Cuanto tiempo tardara en lavar 25 coches? ;Y 50 coches?

e Diez barras de pan cuestan 4,75 €. ;Cuanto costaran 18 barras? ;Y 24 barras?

@ El precio de 9 billetes de autobis es 10 €. ;Cual sera el precio de 12 billetes?
;Y de 15 billetes?

@ Si 5 botellas de leche cuestan 3,75 €, ;jcuanto costara una caja de 12 botellas?
:Y una caja de 36 botellas?
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OBJETIVO 3
IDENTIFICAR MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES 8

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

Magnitudes inversamente proporcionales

e Dos magnitudes son inversamente proporcionales cuando:
— Al aumentar una magnitud el doble, el triple..., la otra disminuye el doble, el triple...
— Al disminuir una magnitud la mitad, la tercera parte..., la otra aumenta la mitad, la tercera parte...

e Al multiplicar (o dividir) uno de los valores de una magnitud por un numero, el valor correspondiente
de la otra magnitud queda dividido (o multiplicado) por el mismo nimero.

EJEMPLO

Un grifo vierte 3 litros de agua cada minuto, tardando 15 minutos en llenar un tonel. Si aumentamos
el caudal a 6 litros por minuto, tardara 7,5 minutos en llenarlo. Si lo aumentamos a 9 litros por minuto,
lo llenara en 5 minutos. Si lo aumentamos a 12 litros por minuto, tardara 3,75 minutos, etc.

e Distinguimos dos magnitudes: caudal de agua (en litros por minuto) y tiempo (en minutos)
en llenar el tonel.

— Al aumentar el nimero de litros por minuto, disminuye el tiempo en que se llenaria el tonel.
— Si disminuye el caudal, aumenta el tiempo.
— Son magnitudes inversamente proporcionales:

CAUDAL (litros/minuto) 3 6 9 12

TIEMPO (minutos) 15 7,5 5 3,75

Vemos que en las razones de las proporciones se invierte el orden.
227,5:0’5 5232013 B: 7,5 _5
6 15 9 15 6 3,75

Al multiplicar (o dividir) uno de los valores, el valor correspondiente queda dividido (o multiplicado)

por el mismo numero.
-2 -4
3 1

3 6 2 3

I

o | O

15 7,5 15 | 3,75 15

1

o Indica si las siguientes magnitudes son o no inversamente proporcionales.

ADAPTACION CURRICULAR

a) La velocidad de un coche y el tiempo que tarda en recorrer una distancia.

b) El numero de limpiadores de un edificio y el tiempo que tardan.
¢) El ndmero de ladrillos de una pared y su altura.

d) El peso de la fruta y el dinero que cuesta.

e) La velocidad de un corredor y la distancia que recorre.

f) El ndmero de grifos de un deposito y el tiempo que tarda en llenarse.
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e Completa las siguientes tablas de valores.

a) c)

5 10 20 4 8 3
60 30 25 5 3 12 4

b) 1 2 4 @ 6 3 21 7
36 12 6 4 7

EJEMPLO

10 albaiiiles tardan 45 dias en construir un muro. Si se quiere terminar la obra en 15 dias,
icuantos albaiiiles harian falta?

e |as magnitudes son numero de albafiiles y dias de trabajo.

e Son inversamente proporcionales: si queremos realizar la obra en menos tiempo, habria
que aumentar el numero de albafiiles.

Lo resolvemos de la siguiente manera.

1015 1045 -x.15 - 450 = 15x —
X
A0 x5
15 15

Harian falta 30 albafiiles para terminar el trabajo en 15 dias.

Averigua el nimero de albaiiles que realizarian el trabajo anterior si se quiere terminar
en 5 dias.

e Un depésito de agua se llena en 18 horas con un grifo del que salen 360 litros de agua
cada minuto.

a) ;Cuanto tardaria en llenarse el deposito si salieran 270 litros por minuto?
b) ;Y si fueran 630 litros por minuto?
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OBJETIVO 4
CONCEPTO DE PORCENTAJE, REALIZAR OPERACIONES Y RESOLVER PROBLEMAS 8§

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

SIGNIFICADO DEL PORCENTAJE, TANTO POR CIENTO (%)

e Fijate en las siguientes frases.
«El equipo gano este afio el 85 % de los partidos».
«EI'9 % de los alumnos de la clase superan los 13 afios».
e En la vida diaria se utilizan los nimeros mediante expresiones de porcentaje.

e Expresar un determinado tanto por ciento (85 %, 9 %) de una cantidad (partidos, alumnos) consiste
en dividir esa cantidad en 100 partes y coger, tomar, indicar, sefalar... el tanto indicado.

EJEMPLO

% SIGNIFICADO FRACCION VALOR SE LEE
El equipo gané 85 .
el 85% de los partidos 85 85 de cada 100 7100 0,85 85 por ciento
EI9 % de los alumnos 9 .
superan los 13 afios 9 9 de cada 100 100 0,09 9 por ciento
0 Completa la siguiente tabla.
% SIGNIFICADO FRACCION VALOR SE LEE
7
0,15
38
100
4 de cada 100

s
e Expresa la fraccion y el tanto por ciento i 3
que representa la zona coloreada. FRACCION e
=]
o
% 3
g
&
a) b) c) 3
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PORCENTAJE DE UNA CANTIDAD

Recordando el concepto de fraccion de una cantidad, el tanto por ciento de una cantidad se puede calcular
de dos maneras:

1.2 Multiplicando la cantidad por el tanto por ciento y dividiendo entre 100.
2.2 Dividiendo la cantidad entre 100 y multiplicando por el tanto por ciento.

EJEMPLO

Enrique ha comprado unas zapatillas en las rebajas. Las zapatillas marcaban un precio de 60 €,
pero le han realizado un descuento del 15% ;Cuantos euros le han rebajado del precio inicial?

(15-60) _ 900
100 100

=9 € le han descontado.
15 % de 60

% -15=0,6-15 =9 =9 € le han descontado.

Un caso particular de los tantos por ciento de una cantidad son los aumentos y disminuciones porcentuales,
que consiste en sumar o restar el tanto por ciento a la cantidad a la que se le aplica.

EJEMPLO

Después de realizar el descuento al precio de las zapatillas, ;cuanto pagé Enrique por ellas?
Una vez realizado el descuento, se resta a la cantidad lo que valia el articulo.

60 -9=51%€ Por tanto, Enrique pagd 51 € por las zapatillas.

e Expresa los nimeros en porcentajes.

a) 0,16 = c) 0,03 = e) 0,625 =

o 4 a L= f) 025 =
5 8

O calcula el 37,5% de 50.

El nimero de chicos del total de alumnos de 1.° ESO es el 80 % del nimero de chicas.
Si hay 30 chicas, ;cuantos chicos son?

Fijate en el razonamiento:
Los chicos son el 80 % de las chicas, es decir, el 80 % de 30.
80 80

80% de30=——de30=——-30=
100 100
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O Angulos y rectas

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

A nuestro alrededor encontramos rectas y angulos
que influyen en nuestros movimientos: calles,
avenidas, planos, etc.

El conocimiento de los instrumentos de trazado

y medida lineal, la abertura y tipos de angulos

que existen, permiten a los alumnos trasladar dichos
conceptos y sus aplicaciones al ambito profesional

y personal.

Es fundamental que los alumnos aprendan a manejar
con soltura los diferentes instrumentos de medida

y ejerciten su empleo hasta que dominen

las construcciones graficas.

El conocimiento y la aplicacion de la medida del
tiempo en situaciones cotidianas, y las equivalencias
entre sus unidades, conlleva la valoracion del tiempo
en la vida diaria.

En la unidad los alumnos aprenderan a estimar los
diferentes tiempos respecto a a su cantidad y duracion,
y aplicar la suma y resta de tiempos para resolver
distintos problemas y situaciones cotidianas.

Una recta estéa definida por dos puntos.

Una semirrecta es una recta limitada por un punto,
llamado origen.

Un segmento es la porcion de recta limitada por dos
puntos, denominados extremos.

Dos rectas son secantes si tienen un punto en
comun. Dos rectas son paralelas si no tienen ningln
punto en comun.

Un angulo es la parte del plano limitada por dos
semirrectas con el mismo origen. Para medir
angulos se utiliza el transportador de angulos.

La escuadra, el cartabony el compas son
instrumentos de medida que nos permiten hallar

la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un
angulo.

La mediatriz es la recta perpendicular que divide un
segmento en dos partes iguales.

e |a bisectrizde un angulo es la recta que pasa

por el vértice y lo divide en dos partes iguales.

Para medir el tiempo y los angulos se utiliza el
sisterna sexagesimal. Las unidades de tiempo son
hora, minuto y segundo. Las unidades angulares
son grado, minuto y segundo.

OBJETIVOS

1. Comprender los conceptos

de recta, semirrecta
y segmento. Diferenciar
los tipos de rectas.

CONTENIDOS

Recta, semirrecta y segmento.

Rectas paralelas,
perpendiculares y secantes.

PROCEDIMIENTOS

e Trazado de rectas, semirrectas

y segmentos.

Identificacion de rectas paralelas,
perpendiculares y secantes.

. Comprender el concepto
de angulo. Distinguir los
tipos de angulos.

Concepto de angulo
y caracteristicas.

Transportador.
Tipos de angulos segln
la abertura y la posicion.

Identificacion y comparacion
de angulos.
Uso del transportador.

. Conocer y utilizar instrumentos
de medida para dibujar y hallar
graficamente conceptos
lineales.

Uso y caracteristicas de la regla,
el compas, la escuadra

y el cartabdn.

Trazado de rectas paralelas

y perpendiculares.

Mediatriz y bisectriz.

Utilizacion de los instrumentos
de medida.

Trazado y construccion
de la mediatriz y la bisectriz.

ADAPTACION CURRICULAR

. Expresar la medida del tiempo
mediante sus unidades.

Unidades de medida del tiempo:
horas, minutos y segundos.

Equivalencias. Suma y resta
de medidas de tiempos.

Identificacion y aplicacion
de las equivalencias entre
las unidades de tiempo.

Realizacion de sumas y restas
con unidades de tiempo.
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OBJETIVO 1
SEMIRRECTA Y SEGMENTO. DIFERENCIAR LOS TIPOS DE RECTAS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

RECTA

e Una recta es una linea continua formada por infinitos puntos que no tiene principio ni fin.

e Para denominar una recta se suelen utilizar letras mindsculas.

Pl
<

v

e Por un punto A pasan infinitas rectas.

e Dos puntos delimitan una recta.

A

e Para representar rectas utilizamos una regla graduada en milimetros y centimetros.

o Dibuja un punto Py traza cuatro rectas que pasen por él.

e Seiala dos puntos cualesquiera, My N, y traza una recta t que pase por ellos.

SEMIRRECTA Y SEGMENTO

e Una semirrecta es una recta que tiene principio (origen) pero no fin.

e Un punto cualquiera de una recta delimita dos semirrectas.

A »
< »

semirrecta r A semirrecta s

El punto A es el origen de las semirrectas ry s.
e Un segmento es la porcion o parte de una recta delimitada por dos puntos.
: | |

[ [
M N

o »
< L

My N delimitan el segmento MN de la recta t.
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9 Sefala un punto cualquiera Py dibuja dos semirrectas, ay b, que pasen por P.

o Dibuja los siguientes segmentos.

c) FG=10cm

a) AB=3cm b) MN=7cm

e Define estas figuras: recta, semirrecta o segmento.
a) ® > c) ® L] e) <
b) < > d) < i f) @

v

TIPOS DE RECTAS

e Rectas paralelas

r

S

* Rectas secantes
Son rectas que se cortan en un punto.

r
P
S

e Rectas perpendiculares

7
90°
s

Son rectas que nunca se cortan, no tienen ningdn punto en comun.

r
[S
A/

Son rectas que se cortan en un punto, formando 4 dngulos rectos (90°).

S
r

B MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®

ADAPTACION CURRICULAR

343



G Dibuja dos rectas, my n, que sean:

a) Paralelas horizontalmente. c) Paralelas verticalmente.

b) Secantes. d) Perpendiculares.

o Observa el siguiente grupo de rectas y responde.

@) Iy ESON ECEAS vuvuvnereinrrieneneinnaeenennnnns

D) 1y SSON rECAS vivvviiiiieiiiieie e eaes i
C) 1Y SSON FECLAS veuernrueenennrnrienennrnnaenenens
d) ry UsONrectas uvevvieiiiiiiec e < 5=
€) 'Y VSON FECAS wvuvuiiiiieieieieiennreenennnns u
f) Uy VSONTECAS vurriiiiiiiiiiir e \V’
8) 1Y U'SON IECTAS wevvrrereeerrrrrneeeeeerennnnnnns I
h) 1YV SON rECEAS euvnvrieieieiiiiieiee e eaeaenes v t
i) Siprolongadsemos la recta U, Sy U Serfan reCtas vuvveeeeveeveeeevseinrnenaennrnnns
e Dibuja una recta cualquiera my traza.
a) Dos rectas perpendiculares a m. c) Dos rectas paralelas a m.
b) Dos rectas secantes a m. d) Una recta paralela a my otra perpendicular.
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OBJETIVO 2
COMPRENDER EL CONCEPTO DE ANGULO. DISTINGUIR LOS TIPOS DE ANGULOS

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

ANGULO
e Un angulo es la region que forman dos semirrectas que tienen el mismo origen.
e En un angulo distinguimos:
— Vértice O: origen de las semirrectas.
— Lados Ay B: bordes del angulo, semirrectas.
— Amplitud: abertura del angulo. B

TRANSPORTADOR DE ANGULOS

e Para medir angulos utilizamos el transportador de angulos.

e Es un instrumento de plastico transparente de forma semicircular, dividido en 180 partes iguales.
e Cada parte corresponde a una unidad de medida de angulos: el grado (1°).

e Para medir angulos seguimos estos pasos.

120°
[ - ‘ v S | I ‘ v © |
1.° Se coloca el transportador de 2.° A continuacion se busca 3.° Finalmente se quita
forma que su centro coincida en el transportador el valor del el transportador y se une
con el vértice del angulo; angulo en cuestion y se marca el vértice del angulo con
y el eje, con un lado del un trazo en el papel cerca del la marca efectuada.
angulo previamente trazado. transportador.
0 Mide con tu transportador los siguientes angulos.
a) b) c) d)
o Con la ayuda del transportador, dibuja estos angulos.
a) 60° b) 45° c) 150° d) 90° e) 180°
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TIPOS DE ANGULOS SEGUN SU ABERTURA
Rectos: 90° Agudos: menos de 90° Obtusos: mas de 90°

________ e XN

Llanos: 180° (2 rectos) Completos: 360° (4 rectos)

e Indica, segun su abertura, el tipo de angulos del ejercicio 1.

e Dibuja e indica en estas esferas de reloj el tipo de angulo que forman las agujas al marcar las horas.

a) Las tres en punto. a) c) e)
b) Las seis menos cuarto. @ Q @
c) Las seis en punto.
d) Las siete en punto. b)@ d)@ f) @

e) Las cincoy cuarto.

f) La esfera sin agujas.

TIPOS DE ANGULOS SEGUN SU POSICION

Complementarios: suman 90°. Suplementarios: suman 180°.

6° 116°
64° ot

2
90° — 64° = 26°

Consecutivos: vértice y lado en comun. Opuestos por el vértice: vértice comun.

L TS
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e Indica, segtin la posicion, el tipo de angulos.

a) b) % c) >< d)
G Calcula la abertura del angulo que falta. Di de qué tipo de angulos se trata.

a) b)

45°

32°

0 Halla la abertura del angulo que falta. Di de qué tipo de angulos se trata.

a) b)
130°
40°
G Determina la abertura del angulo que falta. Di de qué tipo de angulos se trata.
a) 500 b)
50°
e Completa la siguiente tabla.
ANGULO 35° 89° 25° | 45° 60°
COMPLEMENTARIO bh°
SUPLEMENTARIO
E
5
o
o
@ Utilizando tu transportador, dibuja. g
=
a) Un angulo completo (360°). ¢) Dos angulos consecutivos de 20° y 30°. 2
E
3
<<
b) Dos angulos consecutivos de 45°. d) Dos angulos consecutivos de 90°.

;Qué observas? ;Qué observas?
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OBJETIVO 3
INSTRUMENTOS DE MEDIDA PARA DIBUJAR. CONCEPTOS LINEALES

NOMBRE: CURSO:____ FECHA:
Regla Compas
e Esta graduada en mm y cm, y es de plastico e Es un instrumento que sirve para
transparente y forma rectangular. Se utiliza transportar magnitudes y trazar
principalmente para medir magnitudes lineales. arcos y circulos. Consta de dos

brazos articulados, uno con una
aguja de centrado, y otro, mas
corto, para accesorios de pintura:
Escuadra mina, lapiz, tinta, etc.

e Es una plantilla de plastico transparente
y forma triangular.

e Es un triangulo isésceles, con dos lados

e e | e | s s e i e T |
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Cartabon

e Es un complemento de la escuadra,
y tiene igual material y forma.

iguales que forman un angulo recto, 90°; »
y los otros dos de 45°. e Es un triangulo esgaleno: sus
tres lados son desiguales. 30°
\ e | 0s angulos agudos son de 30°
B y 60°, y el otro de 90°.
a
[ \o0° a5 60°_90%
a
INSTRUCCIONES PARA TRAZAR RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES
//
~_
1.° Se trazan varias rectas 2.° Se gira la escuadra para 3.2 Por ultimo, se trazan
paralelas entre si. que apoye el otro cateto las rectas perpendiculares

sobre el cartabon. a las anteriores.

Sobre una recta vertical, s, dibuja con la escuadra y el cartabdon
cuatro rectas paralelas y otras cuatro perpendiculares.

n
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e Dibuja dos rectas perpendiculares, my n. Traza una recta perpendicular ra m, y otra recta s
perpendicular a n. ;Como son entre si las rectas ry s?

e Traza con el compas una circunferencia de centro O (el brazo con aguja), y de radio, la amplitud
del compas: 4 cm, que puedes tomar de referencia con la regla.

1.° Inclina ligeramente el compas en el sentido del trazado.
2.° Coge con firmeza el asidero (superior) del compaés.
3.° Gira mediante presion de los dedos pulgar e indice.

o Dibuja un segmento AB de 6 cm y dividelo en 6 partes iguales. Seifala en la mitad
del segmento el punto O. Con el compas fija el brazo de la aguja en Oy radio en el punto A,
y traza el arco correspondiente.

a) ¢;En ddnde corta el arco al segmento?
b) ;Qué tipo de angulo se ha formado?
c) ;Cudl es su abertura?

ADAPTACION CURRICULAR
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MEDIATRIZ DE UN SEGMENTO

Mediatriz es la recta perpendicular a un segmento que lo divide en dos partes iguales.

1.° Con centro en A abrimos el compas un poco mas de la mitad del segmento y trazamos un arco.
2.° Se realiza la misma operacion con centro en B. Ambos arcos se cortan en dos puntos.

3.° Con la regla trazamos la recta que pasa por los dos puntos. Esa recta es la mediatriz del segmento.

e Traza un segmento MN de 5 cm de longitud. Dibuja su mediatriz.

e Dibuja un segmento de 9 cm. ;Cuanto miden los segmentos que se forman al trazar
su mediatriz?

0 De uno de los extremos de un segmento a su mediatriz hay 3,5 cm.
¢Cuanto mide el segmento completo?
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BISECTRIZ DE UN ANGULO

Bisectriz de un angulo es la recta que pasa por el vértice y lo divide en dos partes iguales.

1.° Con centro en el vértice trazamos un arco que corta en dos puntos a los lados del angulo.

2.°y 3.° Con centro en ambos puntos y la misma abertura, trazamos dos arcos que se cortan
en un punto.

4.° Con la regla se une el vértice con el punto obtenido. Esa recta es la bisectriz del angulo.

®

@

<BSeCtriz

e Dibuja un angulo recto (90°), uno agudo (< 90°) y otro obtuso (> 90°). Traza sus bisectrices,
y comprueba la medida de los angulos obtenidos con el transportador.

a) Angulo recto. b) Angulo agudo. c) Angulo obtuso.

e Dibuja un angulo llano (180°) y traza su bisectriz. ;Qué observas?

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 4
EXPRESAR LA MEDIDA DEL TIEMPO MEDIANTE SUS UNIDADES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Unidades para medir el tiempo son el milenio (1.000 afios), siglo (100 afios), lustro (5 afios), afio, mes,
semana, dia, hora, minuto y segundo.

e Para medir periodos de tiempo menores que el dia utilizamos la hora, el minuto y el segundo.

— 1 hora equivale a 60 minutos. 1 h =60 min

— 1 minuto equivale a 60 segundos. 1 min=60s Hora e segundo

— 1 hora equivale a 3.600 segundos (60 - 60). 1h=3.600s t T

e |as horas, los minutos y los segundos forman un sistema sexagesimal, porque cada unidad
es 60 veces mayor que la unidad inferior.

0 Completa la siguiente tabla.

HORAS MINUTOS SEGUNDOS

7 760 = 420
10
12
24
48

e Expresa en segundos.
a) 2hy30min = c) 3hy1l0min=

b) Media hora = d) 1hyl5min=

e El horario de clases en el instituto empieza a las 8:30 de la mafana y acaba a las 14:00. Calcula.

a) Las horas que pasan los alumnos en el instituto.

b) Los minutos que pasan los alumnos en el instituto.

e Expresa en horas.
a) 120 min = c) 420 min =

b) 240 min = d) 600 min =
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e Expresa en horas, minutos y segundos.

a) 5370s b) 6.400 s c) 4.042s d) 6.000s

a) Dividimos 5.370 entre 60 para pasar los segundos a minutos:

5370 60

570 89 min
30s

Dividimos 89 entre 60 para obtener los segundos; el cociente es el nimero de horas,
y el resto, los minutos del resultado final.

89 60
) \— 5370s=1h 20min 30s
20 min 1h
b) c) d)

e Un ciclista entrené 3 h 45 min 5 s por la mananay 1 h 50 min 15 s por la tarde.

a) ;Qué diferencia de tiempo hay entre el entrenamiento de la mafiana y el de la tarde?

b) ;Cuénto tiempo durd en total su entrenamiento?

1h 54 min 50s

a) 3h 45min 5s Como a 45 no se le puede restar 50,
—1h 50 min 155 pasamos 1 hora a minutos.
1 h =60 min
60 + 45
3h 45min b5s 2h 105min b5s Como a 10 no se le puede restar 15,
— 1h 50min 155 —1h 50min 15s pasamos 1 minuto a segundos.
Restamos normalmente. c
1min=60s 3
60 +5 é
2h 105min 5s 2h 104 min 5s 2h 104 min 655 3
— 1h 50min 15s — 1h 50min 15s — 1h 50min 15s 3
=
E
2

El ciclista entren6 1 h 54 min 50 s més por la mafiana que por la tarde.

b)

B MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ® 353



0 Efectua las siguientes operaciones.

a) 5h13min44s+1h30min25s b) 1h+2h20min13s

e Julia trabajo por la mafiana 3 horas y 15 minutos; y por la tarde, 2 horas y media.
¢Cuanto tiempo trabajo por la mafana mas que por la tarde?

e Un barco estuvo parado 18.770 segundos y otro barco lo estuvo 13.348 segundos.
¢Cuanto tiempo (h/min/s) estuvo parado el primer barco mas que el segundo?
Resta los tiempos en segundos y pasa el resultado a h/min/s.

@ Sergio ha realizado un trabajo durante 1 hora, 35 minutos y 50 segundos.
Si tenia previsto tardar 2 horas, ;cuanto tiempo le sobré?
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10 Poligonos y circunterencia

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

Nos introducimos en el estudio de los poligonos,
recordando contenidos trabajados por los alumnos
en Primaria, y partiendo del estudio del poligono

y los elementos que lo caracterizan.

El estudio del triangulo es basico para la comprension
de relaciones entre figuras geométricas.

Respecto al teorema de Pitagoras, lo mas importante
es su comprension y desarrollo aritmético.

A continuacién, se introducen los cuadrilateros,
incidiendo en la clasificacién segun la posicion
de los lados.

Conviene tener en cuenta también que los alumnos
conocen ya el concepto de poligono regular.

La circunferencia y el circulo son figuras que han sido
estudiadas en los ultimos cursos de Primaria,
y conocidas por los alumnos.

OBJETIVOS

CONTENIDOS

e Un poligono es la parte del plano limitada por una
linea poligonal cerrada.

e Segln sus lados, los triangulos se clasifican en:
equilateros, isésceles y escalenos. Segln sus
angulos, los triangulos se clasifican en: rectangulos,
obtusangulos y acutangulos.

e |a mediana es la recta que une cada vértice
con el punto medio del lado opuesto. Se cortan
en el baricentro.

e |a altura es la recta perpendicular a cada lado que
pasa por el vértice opuesto. Se cortan en el ortocentro.

e E| cuadrilatero es un poligono de cuatro lados.

e |a circunferencia es una linea curva cerrada y plana
cuyos puntos estan todos a igual distancia del centro.

e El circulo es la figura plana formada por la
circunferencia y su interior.

\ PROCEDIMIENTOS

1. Comprender el concepto
de poligono. Reconocer
y clasificar los tipos de
poligonos.

El poligono y sus elementos. o

Clasificacion de poligonos seguin
sus lados y angulos.

Identificacion de poligonos segun
sus elementos.

Reconocimiento de poligonos
por sus lados y angulos.

2. Clasificar triangulos segun
sus lados y sus angulos.
Reconocer y dibujar
las principales rectas
y puntos de un triangulo.

Triangulo. Tipos de triangulos.
Rectas y puntos de un triangulo.

Identificacion de triangulos
segln sus lados y angulos

y de las relaciones entre ellos.
Determinacion de rectas

y puntos de un triangulo.

3. Comprender el teorema
de Pitagoras.

Triangulo rectangulo:
nomenclatura.
Enunciado del teorema
de Pitagoras.

Reconocimiento de los lados
de un triangulo rectangulo.
Aplicacion del teorema

de Pitagoras.

4, Comprender el concepto
de cuadrilatero. Reconocer
y clasificar los tipos
de cuadrilateros.

Concepto de cuadrilatero.
Tipos de cuadrilateros.

Clasificacion de los cuadrilateros.
Identificacion de cuadrilateros
por sus elementos

y caracteristicas.

5. Distinguir entre circunferencia
y circulo.

Circunferencia y circulo.

Posiciones de dos
circunferencias.

Reconocimiento de la
circunferencia y el circulo.
|dentificacion de las posiciones
relativas de rectas

y circunferencias.

6. Comprender el concepto
de poligono regular. Clasificar
los poligonos regulares y sus
caracteristicas.

Poligono regular, rectas

y puntos principales.

Suma de los angulos y angulo
central de un poligono regular.

Identificaciéon y reconocimiento
de los poligonos regulares.
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OBJETIVO 1
CONCEPTO DE POLIGONO. RECONOCER Y CLASIFICAR POLIGONOS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

POLIGONOS
e Varios segmentos unidos entre si forman una linea poligonal.
e Una linea poligonal cerrada es un poligono.

Linea poligonal @ Poligono

ELEMENTOS DE UN POLIGONO

Los angul n las region
o afofrigz Tgs Iaajosegloco?tsa?:ee 1,— Los vértices son los puntos donde
Se escriben as: E se cortan los lados. Se hombran
’ con una letra mayuscula.
Los lados son los segmentos que
limitan el poll'gono .
L de las longitudes de | Las diagonales son los
& ) 05 (1S Llf1be ) Gl o segmentos que unen dos
lados se llama perimetro. : ;

vértices no consecutivos.

e Un poligono se nombra asignando letras a los vértices. Por ejemplo, poligono ABCDE.

o Con estos segmentos, dibuja una linea poligonal y un poligono.

a) Linea poligonal. b) Poligono.

e Sefala cudles de las figuras son poligonos.
: : O |
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En los siguientes poligonos, dibuja estos elementos: vértices, diagonales, lados y angulos.
Noémbralos con sus letras correspondientes.

CLASIFICACION DE POLIGONOS

Los poligonos se clasifican por su nimero de lados, siendo los principales:

Triangulo Cuadrilatero Pentagono Hexagono
3 lados 4 lados 5 lados 6 lados
Heptagono Octégono Eneagono Decagono
7 lados 8 lados 9 lados 10 lados
e Dibuja los siguientes poligonos.
TRIANGULO CUADRILATERO PENTAGONO HEXAGONO
HEPTAGONO OCTOGONO ENEAGONO DECAGONO
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e Fijate en las senales de trafico, e indica cuales son poligonos y de qué tipo.

CA® =

CLASIFICACION DE POLIGONOS

Los poligonos se clasifican también por sus angulos.

e Convexos
Todos los angulos son menores que 180°.

e Concavos
Tienen algun angulo mayor que 180°.

o Clasifica los siguientes poligonos en céncavos o convexos.

RWARS:

0 Indica si los poligonos son céncavos o convexos. Justifica tu respuesta.

[
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OBJETIVO 2
CLASIFICAR TRIANGULOS. RECONOCER SUS PRINCIPALES RECTAS Y PUNTOS 10

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

TRIANGULO
e Un triangulo es una figura plana limitada por tres segmentos.
— Tiene 3 vértices, A, B, C: puntos de unién de los lados.

— Tiene 3 lados, a, b, c: segmentos que lo limitan.
— Tiene 3 angulos, A, B, C.

0 Nombra los principales elementos de los triangulos.
a) A\ b) ﬂ c)

CLASIFICACION DE TRIANGULOS

e Segln sus lados:

— Equilatero: tres lados iguales.
— Isésceles: dos lados iguales.
— Escaleno: tres lados distintos.

ANERA'

Equilatero Is6sceles Escaleno

e Segln sus angulos:
— Acutangulo: tres dngulos agudos (< 90°).
— Rectangulo: un angulo recto (90°).
— Obtusangulo: un dngulo obtuso (> 90°).

VANEENIIN

Acutangulo Rectangulo Obtusangulo

ADAPTACION CURRICULAR
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e Mide con tu regla los lados de cada triangulo y clasificalos.

a) b) c) d)
a) TraANgUIO: wivvveveeiriienneenns C) Tridngulo: vvvvviiviiiiiinnene,
b) Tridngulo: .vveeieeeeiieineenas d) Trangulo: weveveeievieiennnens

e Utilizando el transportador, clasifica estos triangulos segin sus angulos.

a) b) c)

d)
a) THANGUIO: wivviieeieiieinenenns c) Tridngulo: wovvvviiviiiiienane,
b) Tridngulo: .vveeieeeeiieinenenns d) Triangulo: wevevvieiieineennens

o Clasifica los triangulos segtn sus lados y angulos.

EQUILATERO | ISOSCELES | ESCALENO |ACUTANGULO|RECTANGULO | OBTUSANGULO

Triangulo 1

Triangulo 2

Triangulo 3

Triangulo 4

Triangulo 5

Triangulo 6
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e En el siguiente cuadrado, dibuja el segmento que une los vértices Ay D (diagonal).

a) iEn cuantas partes se ha dividido el cuadrado? A B
b) ;Qué figura se ha formado?

¢) Nombra todos los lados y angulos.
c¢) Indica el valor de los angulos.

C D
RECTAS Y PUNTOS DE UN TRIANGULO
. Mediana
e Medianas
— La mediana de un triangulo es un segmento que va desde -
un vértice al punto medio del lado opuesto. SRR
— Un triangulo tiene tres medianas, que se cruzan en un punto
[lamado baricentro. -
e Alturas Altura
— La altura de un triangulo es un segmento que va desde el vértice
] ® Ortocentro
perpendicularmente (90°) al lado opuesto.
— Un triangulo tiene tres alturas, que se cruzan en un punto
llamado ortocentro.

G Dibuja las medianas y alturas, asi como los puntos que forman al cortarse.

Medianas Alturas

0 En este triangulo rectangulo, dibuja sus medianas y alturas, asi como los puntos que forman
al cortarse. ;Qué observas?

Medianas Alturas

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 3
COMPRENDER EL TEOREMA DE PITAGORAS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

TRIANGULO RECTANGULO

e Un triangulo rectangulo tiene un angulo recto (90°).

e |os lados que forman el angulo recto se denominan catetos, by c. b
e El lado mayor se llama hipotenusa, a, y es mayor que los catetos.

e Ejemplos de triangulos rectangulos son la escuadra y el cartabon.

0 Dibuja un triangulo rectangulo cuyos catetos miden 3 cmy 4 cm.

a) Forma el angulo recto con ambos catetos y némbralos.
b) Mide el lado mayor (hipotenusa) y némbralo.

e Mide la longitud de tu escuadra y cartabon, y escribe en las figuras los valores obtenidos.

TEOREMA DE PITAGORAS

Pitagoras enuncio el llamado teorema de Pitagoras, que afirma:

«En un triangulo rectangulo, la hipotenusa al cuadrado es igual a la suma de los cuadrados de los catetos».

5% =424 32
a’=b?+ c? 25=16+9
b a 4 5 25 = 25
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e Comprueba el teorema de Pitagoras en los siguientes triangulos rectangulos.

HIPOTENUSA a CATETO MAYOR b | CATETO MENOR ¢ a?=b?+c?
5 4 3
26 24 10
13 12 5
2 1 1
17 15 8

Los lados de un tridangulo tienen las siguientes longitudes: 6 cm, 8 cmy 10 cm.
Comprueba que el triangulo es rectangulo, grafica y numéricamente.

o

3

2

(5]

o

o

2

o

=

Q

. . [}

e Un campo de deporte tiene forma rectangular y mide 12 x 16 m. E

<<

a) Indica qué cuerpos se forman al trazar la diagonal. 16m 2
b) ;Sabrias medir la longitud de la diagonal?

12m 12m
16m
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OBJETIVO 4

CONCEPTO DE CUADRILATERO. RECONOCER Y CLASIFICAR SUS TIPOS

TRAPECIOS: tienen solo dos lados paralelos.

Trapecio rectangulo Trapecio isdsceles
Angulos
iguales 2 a 2
2 angulos
rectos

Lados paralelos
iguales

TRAPEZOIDES: no tienen lados paralelos.

NOMBRE: CURSO: FECHA:
Los cuadrilateros son poligonos de cuatro lados.
Se clasifican en:
PARALELOGRAMOS: tienen los cuatro lados paralelos dos a dos.
Cuadrado Rombo Rectangulo Romboide
Angulos 4 angulos iguales Lados iguales 2 a 2
iguales 2 a 2
i
4 lados y 4 angulos / -
iguales Angulos iguales
4 lados iguales Lados iguales 2 a 2 232

Trapecio escaleno

4 lados y 4 angulos
distintos

G Fijate en tu aula y sefala cuatro elementos con forma de cuadrilatero.

Luego dibuja su contorno (aunque no sea a escala real).

a) c)

b) d)
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e Indica el nombre de los cuadrilateros.

a) c) e)

b) d) f)

e Completa la siguiente tabla.

SEMEJANZAS DIFERENCIAS

Un paralelogramo
y un trapecio

Un trapecio
y un trapezoide

Un paralelogramo
y un trapezoide

e Un paralelogramo tiene sus cuatro angulos iguales.

a) ;Qué tipo de paralelogramo es?
b) ;Puede ser de varios tipos?
c) Dibuijalos.

ADAPTACION CURRICULAR

e Traza las diagonales y los ejes de simetria de los paralelogramos. ;Qué observas?

a) b)
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OBJETIVO 5
DISTINGUIR ENTRE CIRCUNFERENCIA Y CiRCULO

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

CIRCUNFERENCIA

La circunferencia es una linea curva cerrada y plana cuyos puntos estan
a la misma distancia del centro.

ciRCULO /

El circulo es la figura plana formada por la circunferencia y su interior. |

RECTAS DE LA CIRCUNFERENCIA
tangente

Centro, O: punto del cual equidistan todos los puntos
de la circunferencia.

Radio: recta que une el centro de la circunferencia con cualquier
punto de la misma.

Diametro: recta que pasa por el centro y divide
a la circunferencia en dos partes (semicircunferencias).

Cuerda: segmento que toca a dos puntos de la circunferencia.
Secante: recta que corta en dos puntos a la circunferencia.

Tangente: recta que toca a la circunferencia en un punto.

o Con tu compas traza una circunferencia de radio 4 cm y dibuja.

a) Elcentro O. d) Una recta tangente t. e) Un didametro d.
b) Una cuerda AB con su arco. ¢) Un radio r. f)  Una semicircunferencia.

o En la siguiente circunferencia indica qué representan estos elementos: O, m, z, b, RS.

a) bdivide a la circunferencia en dosS ..vvvviieieeiinnnss
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POSICIONES DE DOS CIRCUNFERENCIAS
Secantes Tangentes Exteriores
Tienen dos puntos en comun. Tienen un punto en comun. No tienen ninglin punto en comun.
Concéntricas Interiores Tangentes interiores
Q Q ‘/
Mismo centro Distinto centro Distinto centro
y distinto radio. y ningun punto en comuan. y un punto en comun.

o Observa y clasifica las circunferencias segiin su posicién.
c) @ e)
d)

e Observa los siguientes dibujos y expresa cada recta y circunferencia segtin su posicion y tipo.

a) @ b) @S o) ®

e Dibuja una circunferencia y traza.

©
(e

ADAPTACION CURRICULAR

a) Un radio cualquiera.

b) Una recta secante que pase por el centro O.

¢) ;En cuéntas partes divide a la circunferencia? .................
Sellaman ..ocvvevvieiinnnns

d) Traza una recta paralela a la recta secante del apartado a),
pero que sea tangente a la circunferencia.
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OBJETIVO 6
COMPRENDER EL CONCEPTO DE POLIGONO REGULAR

NOMBRE: CURSO:____ FECHA:

POLIGONO REGULAR

e Un poligono regular es el que tiene todos sus lados y angulos iguales.

e En caso contrario, el poligono es irregular.

Triangulo equilatero Cuadrado Pentagono regular
3 lados 4 lados 5 lados
Hexagono Octégono
6 lados 8 lados

0 De los siguientes poligonos, indica cuales son regulares e irregulares.

==
R

RECTAS Y PUNTOS PRINCIPALES DE UN POLIGONO

Centro

Centro: punto que equidista de los vértices (igual distancia).
Radio: segmento que une el centro y un vértice.
Apotema: segmento que une el centro con el punto medio de un lado.

Apotema
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e Completa la siguiente tabla.

POLIGONO NOMBRE EJES DE SIMETRIA RADIOS APOTEMAS

AN
U
O
o

SUMA DE ANGULOS DE UN POLIGONO REGULAR

e | asuma de los angulos de un tridngulo es 180°.
e Si un poligono tiene n lados, la suma de todos los angulos es: 180° - (n — 2).

EJEMPLO

Observa este pentagono regular que tiene 5 lados y angulos iguales.

e Realizamos la triangulaciéon y obtenemos tres triangulos, que miden:

Toge 180° + 180° + 180° = 540

e Al tener 5 lados iguales (regular):
540° : 5 = 108° mide cada angulo del pentagono regular.

e Halla el valor de cada angulo de un hexagono regular.

ADAPTACION CURRICULAR

o Obtén el valor de cada angulo de un octégono regular.
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ANGULO CENTRAL DE UN POLIGONO REGULAR

Qs

Un angulo completo mide 360°. — El'angulo sombreado tiene como vértice el centro del
poligono, y sus lados pasan por dos vértices del mismo.

— Se denomina angulo central.
— El pentagono tiene 5 angulos centrales.
— Cada angulo vale: 360° : 5 = 72°.

e Calcula el valor del angulo central de los poligonos regulares.

1 \,

e Halla cuanto mide el angulo central del siguiente poligono regular.
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1 Perimetros y areas de figuras planas

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

En esta unidad repasamos las unidades de longitud

y superficie. Se introducen también algunas unidades
de medida del sistema métrico inglés, como son

la milla, la yarda y la pulgada. Se hara hincapié

en aquellas unidades que mas se emplean
habitualmente para medir longitudes y superficies

de figuras geométricas, que ya son conocidas

por los alumnos.

Aprender a calcular el perimetro y el area de los
principales poligonos es uno de los objetivos mas
importantes de esta unidad, pues ambos conceptos
tienen una amplia aplicacién en la vida real.

Se debe incidir en el célculo del area del rectangulo,

el cuadrado y el triangulo, practicando sus expresiones
matematicas con los diferentes ejercicios propuestos

y utilizando también la representacion grafica.

Es fundamental la comprensién de la relacion

entre la longitud de la circunferencia y su diametro,

el nimero =. Para ello se propone la realizacion

de diversos ejercicios basados en situaciones de

la vida real donde intervienen figuras planas con forma
de circunferencia, con el fin de que los alumnos
asimilen estos conceptos.

e El metroes la unidad principal de longitud (m).

Para transformar una unidad de longitud en otra
se multiplica o se divide por 10.

e Para expresar medidas y longitudes de figuras

geométricas se utilizan usualmente el decimetro (dm)
y el centimetro (cm).

e E| metro cuadrado es la unidad principal de

superficie (m?). Para transformar una unidad de
superficie en otra se multiplica o se divide por 100.

e Para expresar superficies de figuras geométricas se
utiliza principalmente el decimetro cuadrado (dm?)
y el centimetro cuadrado (cm?).

e E| perimetro de un poligono se calcula sumando
las longitudes de sus lados.

e la longitud o perimetro de la circunferencia es igual
al diametro multiplicado por el nimero .

e El drea de un poligono es la medida de su superficie.

OBJETIVOS

1. Reconocer las diferentes
unidades de longitud
y superficie. Realizar cambios
de unidades.

Rectangulo A=b-a
Cuadrado A=1-1
Rombo = b-d
2
Romboide A=b-a
Triangulo A-b-a
2
Poligono regular A= P2-a

CONTENIDOS

e Unidades de longitud
y superficie.

PROCEDIMIENTOS

e Medicion de longitudes de objetos
y superficies con cuadriculas.

e Realizacién de cambios en las
unidades de longitud y superficie.

2. Calcular perimetros
de poligonos.
Hallar la longitud
de la circunferencia.

e Perimetro de un poligono.

e Relacion entre la longitud
y el diametro de una
circunferencia.

e El nimero .

e Calculo del perimetro
de los principales poligonos.

e Realizacion de ejercicios practicos.

e Relacion entre la longitud de la
circunferencia con su diametro.

3. Calcular el area
de los principales poligonos.

e Superficie de un poligono:
concepto de area.

e Areas de los principales
poligonos.

e Célculo del area de los
principales paralelogramos,
el triangulo y los poligonos
regulares.

e Aplicacion de la férmula del area

de las figuras.
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OBJETIVO 1
UNIDADES DE LONGITUD Y SUPERFICIE. REALIZAR CAMBIOS DE UNIDADES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

UNIDADES DE LONGITUD

e E| metro es la unidad principal de longitud. Abreviadamente se escribe m.

e | os multiplos (unidades mayores) del metro son el decametro, el hectémetro y el kildémetro.

e | 0s submdultiplos (unidades menores) del metro son el decimetro, el centimetro y el milimetro.
e Para transformar una unidad de longitud en otra se multiplica o se divide por 10.

OO Oy oy G iy
Tttt ototatmio!

e Para expresar medidas y longitudes de figuras geométricas vamos a utilizar principalmente
el decimetro (dm), el centimetro (cm) y, en ocasiones, el metro (m).

0 Observa en tu aula qué elementos tiene la silueta de estos poligonos.
Midelos y anota el resultado.

a) b) c)

e Realiza la misma operacion pero con elementos que tengan forma de circunferencia.
Mide con una cinta métrica el contorno de la figura. Expresa el resultado en m y en cm.

a) b)

o Con tres segmentos de medidas: 30 mm, 0,5 dm y 7 cm, forma estas figuras.

a) Un cuadrado de 3 cm de lado.
b) Un triangulo equilatero de 5 cm de lado.
c) Un rectangulode 7 x 3 cm.
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OTRAS UNIDADES DE LONGITUD

e Existen otras unidades de longitud, como, por ejemplo: la milla, la yarda y la pulgada (medidas inglesas).
1 milla =1.610,4 m
1 yarda = 0,914 m
1 pulgada = 2,54 cm

¢ |a pulgada es una unidad que utilizamos con frecuencia; asi, cuando decimos que hemos comprado

un televisor de 25 pulgadas nos estamos refiriendo a la medida de la diagonal de la pantalla.
25 pulgadas = 25 - 2,54 cm = 63,5 cm mide la diagonal.

e La distancia entre tres puntos viene expresada en millas. Exprésala en metros, kildmetros y yardas.

A
9 millas
6 millas
C

B 7 millas
AB=6millas = ..coeeeviiiinnnnn. MEetros = vuvvieviiinennnnnn KIlOmetros = ..ovvvveinnnnsns yardas
BC=7millas = cccovviiviinnnnnns Metros = vvvviiviinnnnnen. Kilometros = .vovevviivnnnenn. yardas
AC=9millas = .ccvevninennnnn. MELroS = eveviiiinernnnns KIlOMetros = ..ovvvvvinnnnnnns yardas

e Expresa en cm y en mm las medidas del tablero de tu pupitre. ;Qué tipo de poligono es?
Calcula la medida de su diagonal. Exprésala en cm y en pulgadas. Después, dibuja
una figura representativa.

e En un establecimiento venden televisores de 14, 21, 25 y 28 pulgadas. Expresa en centimetros
estas medidas.

14 pulgadas = ..vcvevvinninnnnn. (o102 e [T
21 pulgadas = ..ceeeiiiinennnnn. (0] 10
25 pulgadas = ..vvevviiniinnnnn. (o1 I
28 pulgadas = ...eeeviiinennnnnn (o] 1
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MEDIDAS DE SUPERFICIE

Figura A Figura B
Coloreamos 6 cuadriculas, que se consideran Coloreamos 10 cuadriculas, que se consideran
6 unidades cuadradas. Es la superficie de la figura. 10 unidades cuadradas. Es la superficie de la figura.

o Tomando como unidad de medida una unidad cuadrada, calcula la superficie de las figuras.

a [T T TTT1] d) ]
|
b)
| e) ]
|
c)

e Colorea las siguientes figuras para obtener 20 unidades cuadradas de superficie.

a) d) [ ] ]
b) e)||
HE | |
L
c) f)| |
| |
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UNIDADES DE SUPERFICIE

¢ El metro cuadrado es |la unidad principal de superficie. Se escribe m?.

e Un metro cuadrado es la superficie de un cuadrado de 1 m de lado.

e | 0s multiplos (unidades mayores) del m? son: dam?, hm?, km?.

e |os submultiplos (unidades menores) del m? son: dm?, cm?, mm?.

e Para transformar una unidad de superficie en otra se multiplica o se divide por 100.

[y ey Gy iy ey oy
tol ekttt

e Para expresar superficies de figuras geométricas vamos a utilizar principalmente el decimetro
cuadrado (dm?), el centimetro cuadrado (cm?) y el metro cuadrado (m?).

e Dibuja un rectangulo de 7 cm de largo y 3 cm de ancho. Traza cuadriculas de 1 cm de lado.
Fijate en la figura adjunta. ;Cuantas unidades cuadradas de 1 cm contiene?
Exprésalo en cm?.

@ Dibuja un cuadrado de 6 cm de lado. Traza cuadriculas de 1 cm de lado. Fijate en la figura adjunta.
;Cuantas unidades cuadradas de 1 cm contiene? Exprésalo en cm?.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 2
11 CALCULAR PERIMETROS DE POLIGONOS. LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

PERIMETRO DE UN POLiGONO

e E| perimetro de un poligono es la medida de su contorno.
e Para calcular el perimetro se suman todos sus lados.
e El perimetro es una medida de longitud.

EJEMPLO

Halla el perimetro de un rectangulo de lados 7 cmy 3 cm.

7cm

3cm 3cm P=7cm+3cm+7cm+3cm=20cm

7cm

Calcula el perimetro de un pentagono regular de 3 cm de lado.

P=3cm-5=15cm

0 Calcula el perimetro del tablero de tu pupitre. Realiza un dibujo significativo y utiliza
el instrumento y la unidad de medida adecuados.

e Halla el perimetro de las siguientes figuras y realiza un dibujo.

a) Un triangulo equilatero de 5 cm de lado.
b) Un cuadrado de 5 cm de lado.

¢) Un rectéangulo de 10 cmy 4 cm de lado.
d) Un pentagono de 4,5 cm de lado.
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e Determina el perimetro de las figuras y haz un dibujo.

a) Un romboide de lados 5 cmy 2,5 cm.
b) Un hexagono regular de 6 cm de lado.
¢) Un decagono regular de 3 cm de lado.
d) Un trapecio de lados 7 cm, 6 cm, 5cmy 4 cm.

o La banda y el fondo de un campo de fitbol miden 100 y 70 m, respectivamente.
Si se quiere pintar su longitud, ;cuantos metros de linea blanca se pintaran?
Realiza un dibujo.

Un pastor quiere construir un cercado para sus ovejas con forma de hexagono regular.
Si emplea 7,2 dam de valla, ;cuantos metros medira cada lado del cercado?
Haz un dibujo.

ADAPTACION CURRICULAR

G El perimetro de un poligono regular es 77 cm. Si cada lado mide 11 cm,
¢qué tipo de poligono es? Realiza un dibujo.
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RELACION ENTRE LA CIRCUNFERENCIA Y SU DIAMETRO
Considera que medimos en clase los siguientes objetos.

CONTORNO

COCIENTE DEL CONTORNO

(Longitud de la circunferencia) DIAMETRO Y EL DIAMETRO
Reloj 78,5cm 25cm 3,14
Papelera 157 cm 50 cm 3,14
Portalapices 23,55 cm 7,5cm 3,14

Observamos que:

diametro

78,5:25= 3,14 157 :50 = 3,14
e 314 es el nimero wy se lee pi.
longitud de la circunferencia - L -

e Al dividir la longitud de la circunferencia entre el diametro se obtiene siempre el mismo namero: 3,14.

23,55:7,5=314

o Completa la siguiente tabla.

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA DIAMETRO LONGITUD ENTRE DIAMETRO
Sartén 55 cm 17,5cm
Aro de gimnasia 226 cm 72cm
Rueda 168,5cm 53,5cm
Rotonda 204 m 65m

e Localiza objetos circulares en tu aula. Mide el borde de la circunferencia y completa esta tabla.

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA

DIAMETRO

LONGITUD ENTRE DIAMETRO

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA
En los ejemplos anteriores también se observa que:

e |a longitud del contorno de la circunferencia es algo mayor que el triple del diametro: 3,14 veces.
78,5 =3,14 - 25 157 = 3,14 - 50

o Deézw, se tieneque L =d- =.

23,55=3,14-7,5 _

e | diametro de una circunferencia es la suma de dos radios: d = 2r.
e Por tanto, la longitud de la circunferenciaes: L=d -~ —» L=2-r - .
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e Completa la siguiente tabla.

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA DIAMETRO

15cm

35cm L=d-=«

0,25 cm

7m

@ Completa la siguiente tabla.

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA RADIO

5cm

50 cm L=2-r-=

0,15cm

@ ¢Cual es la longitud de una circunferencia de diametro 5 cm?
Realiza un dibujo representativo.

@ La rueda de la bicicleta de Luis tiene un diametro de 44 cm.

a) ;Qué distancia recorre la bicicleta cada vez que la rueda da una vuelta?
b) ;Y si da tres vueltas?
c) Determina cuéntas vueltas daré la bicicleta en 10 metros.

ADAPTACION CURRICULAR

@ Calcula el radio de una circunferencia de longitud 80 cm. Recuerdaque L =2 . r- .
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OBJETIVO 3

CALCULAR EL AREA DE LOS PRINCIPALES POLIGONOS

NOMBRE:

CURSO:_____ FECHA:

CONCEPTO DE AREA

El area de un poligono es la medida de su superficie.

EJEMPLO

e |a superficie de la figura son 18 unidades cuadradas.

e Sicada cuadrado tiene 1 cm de lado, podemos medir la superficie
de la figura, en este caso un rectangulo.

¢ Se dice entonces que el rectangulo tiene un area de 18 cm?.

o Calcula el area de las figuras, tomando como unidad un cuadrado que tiene 1 cm de lado.

a)

b)

c)

AREA DEL RECTANGULO

ALTURA
a=>5dm

BASE
b=7dm

El rectangulo tiene 35 cuadrados de 1 dm?.

e Son 7 columnas y b5 filas.
e Para hallar el area del rectangulo se multiplica

A=base-altura=b-a=7dm-5dm = 35dm?

la longitud de la base por la longitud de la altura.

AREA DEL CUADRADO

3dm

3dm

El cuadrado tiene 6 cuadrados de 1 dm?.
e Son 3 columnas y 3 filas.

e Para hallar el area del cuadrado se multiplica
la longitud de un lado por la longitud del otro lado.

A=lado-lado=1-1=3dm-3dm=9dm?

e Calcula el area de estos rectangulos y realiza un dibujo representativo.

a) Base =7 cm, altura=3cm

b) Base = 9 cm, altura = 4 cm
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e Calcula el area de estos cuadrados y realiza un dibujo representativo.

a) Lado=5cm b) Lado =4 cm

o Dibuja un rectangulo que tenga 24 cm? de area.

e Calcula el area de las siguientes figuras.

a) 9cm
4cm
6cm .
4cm <
=)
(8]
x
o
=]
o
b) 12 cm 3
g
=
2cm o
a
<<
8cm
6cm
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AREA DEL ROMBO AREA DEL ROMBOIDE
j a
D
J yAau
N !
a
b
e F| area del rectangulo el producto de la base e E| romboide lo podemos transformar
y la altura (D - d). El rombo ocupa la mitad en rectangulo.
de la superficie del rectangulo.
A:% A=Dbase -altura=b-a
e Halla el area de los siguientes rombos.
a) Diagonal mayor = 12 cm b) Diagonal mayor = 15 cm
Diagonal menor = 6 cm Diagonal menor = 7 cm

o Calcula el area de un romboide de base 7 cm y altura 3 cm. Realiza un dibujo representativo.

e Dibuja un rectangulo de base 6 cm y altura 3 cm.

a) Obtén su éarea.
b) Traza las medianas de cada lado y dibuja sus diagonales.
c) Halla el area del rombo.
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AREA DEL TRIANGULO

e Al trazar la diagonal del romboide, este queda dividido en dos triangulos.
e | os dos triangulos ocupan igual superficie.

Area del triangulo — Area del romboide _b-a

2 2
4 3 > A= b-a
2
9 Calcula el area de los siguientes triangulos.
5 dm 6m
—> < > <
12cm 17 dm 11m

@ Determina el area de los triangulos.

a)

15dm

A

b) c)
C
m LE)
o <
- [Te]

5,7cm

4.1cm
W

5dm

@ Observa la siguiente figura.

B a) ;Qué figura es?
b) Su base mide 7 cmy su altura 4 cm. Nombralas.
c) Calcula el area de la figura.
d) Traza la diagonal AD. ;Qué figuras se han formado?

D e) Halla el area de las figuras del apartado anterior.
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AREA DEL POLIGONO REGULAR
Observa el siguiente hexagono regular, que tiene 6 lados iguales.

e E| hexagono se descompone en 6 triangulos iguales cuya altura es la apotema.

base - altura lado - apotema

Area de cada triangulo = 5 =

e Area de los 6 tridngulos = O-thd _ [ ee - AEYET

2
6 - | = perimetro del hexdgono (suma de sus lados)
4 P-a
2
@ Calcula el area de los siguientes poligonos.
a) : : Area del triangulo = 15 cm?
b) <Y> Area del triangulo = 12 cm?
@ Halla el area de las figuras.
a) @ Apotema = 2,4 cm Lado del octbgono = 2 cm
b) <1> Apotema = 2,6 cm Lado del hexagono = 3 cm
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12 Cuerpos geometricos

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

Esta unidad completa la serie dedicada

a la Geometria y afianza su comprension mediante
la descripcién y desarrollo de las principales figuras
geométricas en el espacio.

Asimismo, presenta la ventaja de que los alumnos
deben construir los poliedros mediante el material
didactico complementario que el profesor les puede
facilitar, como son las figuras polydron, dados
poliédricos, montaje de poliedros y kugeli. Se debe
hacer hincapié en los poliedros regulares, de forma
que los alumnos se familiaricen con estos cuerpos
geomeétricos y aprendan a distinguir sus elementos
caracteristicos.

El desarrollo de prismas, piramides, cilindros y conos
se fundamenta en su visualizacién mediante

los cuerpos geométricos transparentes, en los que
se observan sus elementos, y la construccion

de su desarrollo.

Por ultimo, se estudia la esfera como cuerpo
de revolucion que se obtiene al girar un semicirculo
alrededor de su didmetro.

e |Los poliedros son cuerpos geométricos limitados
por caras en forma de poligonos.

e Un poliedro regular es aquel cuyas caras
son poligonos regulares de igual forma y tamafio.

e En la mayoria de los poliedros se verifica la formula
de Euler.

C+V=A+2

e |os prismas son poliedros que tienen dos caras
paralelas e iguales llamadas bases y el resto
de caras son paralelogramos.

e |as pirdmides son poliedros que tienen una cara
poligonal, llamada base, y el resto de caras
son triangulos que concurren en un punto.

e Elcilindro, el cono y la esfera son cuerpos redondos,
ya que sus superficies laterales son curvas.

e Al girar alrededor de su eje un rectangulo,
un triangulo y un semicirculo se obtienen un
cilindro, un conoy una esfera, respectivamente.

OBJETIVOS

1. Reconocer los elementos
de un poliedro. Conocer
y diferenciar los principales
poliedros regulares.

CONTENIDOS

Elementos de un poliedro
y su desarrollo.

Los poliedros regulares

y sus caracteristicas.

PROCEDIMIENTOS

Identificacion de los elementos
principales de un poliedro.
Construccioén de los poliedros
regulares y estudio de sus
caracteristicas.

2. Reconocer y distinguir
los prismas y piramides.

Los prismas y las piramides:
elementos, tipos, desarrollo
y caracteristicas.

Reconocimiento de los tipos
de prismas y piramides.

|dentificacién de sus desarrollos.

ADAPTACION CURRICULAR

3. Distinguir los cuerpos
redondos.

El cilindro y el cono: elementos,
desarrollo y caracteristicas.

La esfera como cuerpo redondo.

Descripcion e identificacion
del desarrollo del cilindro
y el cono.
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OBJETIVO 1
2 ELEMENTOS DE UN POLIEDRO. PRINCIPALES POLIEDROS REGULARES

NOMBRE:

CURSO:_____ FECHA:

Vértice

Arista

CONCEPTO DE POLIEDRO

Un poliedro es un cuerpo geométrico cuyas caras son poligonos.

Los elementos del poliedro son:

Caras: poligonos que limitan al poliedro (6 en la figura adjunta).

Aristas: lados comunes a dos caras (12 en la figura adjunta).

Vértices: puntos donde se unen mas de dos caras (8 en la figura adjunta).

La superficie del poliedro se puede extender sobre un plano,
y es lo que se denomina desarrollo del poliedro.

c Indica en los siguientes poliedros el nimero de caras, aristas y vértices.

CARAS ARISTAS VERTICES

4

U

e En estos poliedros marca con un punto rojo los vértices y en azul las aristas.

a)

b) c)

,,,,,,,,,,,,,,,,,
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e Fijate en el siguiente poliedro y completa.

A B
LOS VEITICES SON: A, B, tueiiiiii i it ie e reae e reaee e aaanneeas
D i c
Las aristas SON: AB, BC, viuiiiriiiiiinrsiriiisseriisnssersssnserssssnsessnnns
’ 77777777777777777777 Las caras soN: ABCD, vuuvuuuiiiiiiiiiie e
F G
E H

e Observa el siguiente poliedro. Su desarrollo esta incompleto. Dibuja las partes que faltan.

POLIEDROS REGULARES

e | 0s poliedros regulares son aquellos poliedros cuyas caras son poligonos regulares
(caras y angulos iguales).

e Solo existen 5 poliedros regulares:
POLIEDRO (';\l AORII:-)\E TIPO DE CARAS
@ | @ Tetraedro 4 Triangulos equilateros
Tetraedro - Octaedro Icosaedro ngcaueggo Dodecaedro Hexaedro o cubo 6 Cuadrados
Qg} | ] | Octaedro 8 Triangulos equilateros
% % B Dodecaedro 12 Pentagonos regulares
Icosaedro 20 Triangulos equilateros
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e Fijate en las siguientes figuras. Escribe el nombre del poliedro regular que representa cada una de ellas.

S w0 OB

a) Bl tiene 4 caras, QUE SON uvvevvirrenrnnerinrnnenns
o) I =X PP tiene 6 caras, QUE SON .uvveevvrrierinriinennenns
() I = R tiene 8 caras, QUE SON uvvevvvrrierineriernnenns
d) El e tiene 12 caras, QUE SON wuvveverrnernrnernnnnenes
€) Bl v tiene 20 caras, QUE SON uvveevverenrnnerinrnnenns

9 Completa la siguiente tabla.

POLIEDRO CARAS VERTICES | ARISTAS | CARAS + VERTICES ARISTAS + 2

Tetraedro 4 4 6 44+4=8 6+2=8

Hexaedro

Octaedro

Dodecaedro

|cosaedro

e Contesta a las preguntas.

a) ¢Cémo son las aristas de un poliedro regular?

b) ;Cuantas aristas se unen en el vértice de un poliedro regular?

@ Indica si son verdaderas o falsas (V o F) las siguientes afirmaciones.

a) En cualquier poliedro, sus caras son iguales.

b) El menor nimero de caras de un poliedro regular es cuatro.

c) En cada vértice de un poliedro regular concurre siempre el mismo nimero de aristas.
d) Las caras de un poliedro regular son iguales.
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@ Calca, recorta y construye el poliedro. Indica su nombre y cuenta sus caras,

vértices y aristas.

@ Calca, recorta y construye el siguiente poliedro. Indica su nombre y cuenta sus caras,

vértices y aristas.

@ Calca, recorta y construye el poliedro. Indica su nombre y cuenta sus caras,

vértices y aristas.

NOMBRE DEL POLIEDRO| CARAS VERTICES | ARISTAS
NOMBRE DEL POLIEDRO| CARAS VERTICES | ARISTAS
NOMBRE DEL POLIEDRO| CARAS VERTICES | ARISTAS

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 2

RECONOCER Y DISTINGUIR LOS PRINCIPALES PRISMAS Y PIRAMIDES

NOMBRE:

FECHA:

CONCEPTO DE PRISMA

Las dos bases
son iguales

y paralelas
entre si.

\

Base con forma _L-{ o
pentagonal

TIPOS DE PRISMAS

&

Elementos del prisma

& Vértice

Las caras laterales
son paralelogramos

Arista

e |os prismas se nombran segln el niumero de lados de sus bases.

Prisma triangular Prisma cuadrangular

e Un prisma es un poliedro formado por dos bases iguales y cuyas caras laterales son paralelogramos.

Desarrollo del prisma

</+—— Base

<— Caras laterales

<——— Base

Prisma pentagonal Prisma hexagonal

o ¢Cuales de los siguientes poliedros son prismas?

Dol

e Fijate en el siguiente prisma.

a) Némbralo.

b) Sefiala sus elementos principales.
c) Dibuja su desarrollo.
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e Fijate en el siguiente prisma.

a) Noémbralo.

e Observa los prismas y completa la tabla.

b) Sefala sus elementos principales.
c) Dibuja su desarrollo.

NOMBRE POLIGONOS NUMERO NUMERO NUMERO
DEL POLIEDRO | DE LAS BASES | DE CARAS | DE VERTICES | DE ARISTAS
e Observa los prismas y completa la tabla.
NOMBRE POLIGONOS NUMERO NUMERO NUMERO
DEL POLIEDRO | DE LAS BASES | DE CARAS | DE VERTICES | DE ARISTAS

e Fijate en el siguiente desarrollo de un prisma.

ADAPTACION CURRICULAR
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CONCEPTO DE PIRAMIDE

e Una piramide es un poliedro formado por una base, que puede ser cualquier poligono,
y sus caras laterales son triangulos.

Elementos de la piramide Desarrollo de la piramide

Las caras r<————La cuspide es el

laterales \/ vértice donde

son triangulos se unen las caras
laterales. Caras laterales

Base con forma
hexagonal ..
8 ¥ Vértice Base

TIPOS DE PIRAMIDES

e |as piramides se nombran segun el niumero de lados de su base.

Piramide triangular Piramide cuadrangular Piramide pentagonal Piramide hexagonal

A

o Calca este desarrollo y forma el poliedro correspondiente. Puedes ampliarlo para hacerlo mejor.

a) ;Cual es el nombre del poliedro?

9 Fijate en la siguiente piramide.

a) Noémobrala.
b) Sefiala sus elementos principales.
c) Dibuja su desarrollo.
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9 Fijate en la siguiente piramide.

a) Nombrala.
b) Sefiala sus elementos principales.
c) Dibuja su desarrollo.

@ Observa las piramides y completa la tabla.

NOMBRE DE POLIGONO NUMERO NUMERO NUMERO
LA PIRAMIDE | DE LA BASE | DE CARAS |DE VERTICES | DE ARISTAS

@ Relaciona cada una de las piramides del ejercicio anterior con estos desarrollos.

o
<T
-
2
o
&
@ Calca y amplia, si es necesario, los siguientes desarrollos. ;Qué poliedro has obtenido? 3
b 3
a) ) I\ S
<
=
o
<T
(=]
<<
Nn_ 7/
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OBJETIVO 3
DISTINGUIR LOS CUERPOS REDONDOS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

CUERPOS REDONDOS

Los cuerpos redondos son aquellos cuyas superficies laterales son curvas.

Cilindro Cono
— 2 bases iguales que son circulos. — 1 base que es un circulo.
— 1 superficie lateral curva. — 1 superficie lateral curva.
— Se obtiene al girar un rectangulo sobre un egje. — Se obtiene al girar un triangulo sobre un eje.

iEje de giro} B 3Eje de giroi

Sl
Superficie lateral Superficie lateral

| T Base | : Base

Desarrollo de un cilindro Desarrollo de un cono

@— Base
Superficie lateral

<——— Superficie lateral

Base
<37 Base

0 Nombra dos objetos de tu entorno que tengan forma de cilindro, y otros dos que tengan forma de cono.

e Escribe los elementos principales del cilindro y del cono.

e Indica cudles de los desarrollos corresponden a un cilindro y cuales a un cono.

a) O b) O c) d)
@
O
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e Asocia cada figura de giro con el objeto que se origina.

ANV

e Calca y amplia, si es necesario, el desarrollo para construir el cuerpo redondo que se forma.

a) Dibuja las bases de color azul.
b) Dibuja la superficie lateral de color rojo.

e Calca y amplia, si es necesario, este desarrollo para construir el cuerpo redondo que se forma.

a) Dibuja la base de color azul

b) Dibuja la superficie lateral de color rojo. ;
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ESFERA

e | a esfera es un cuerpo redondo que no tiene caras y esta formado por una Unica superficie curva.
No tiene desarrollo como en el caso del cilindro y el cono.

e Se obtiene al girar un semicirculo sobre un eje, que es su diametro.

<—— Eje de giro . B
Radio Superficie curva
Radio
Centro
Didmetro
Centro . .
Circunferencia
Circunferencia sdig
maxima

396

o A partir de una circunferencia de 3 cm de radio, dibuja una esfera y sefala sus principales elementos.
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1.3 Funciones y graticas

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

La relacion entre dos magnitudes ha sido ya tratada

en este curso. Partiendo de los contenidos

ya estudiados, planteamos como objetivo principal

en este tema introducir a los alumnos en los conceptos
graficos de las expresiones algebraicas, las funciones,
como primer paso hacia el estudio del lenguaje

de la informacion y la expresion visual.

Se requiere por parte del alumnado un esfuerzo
importante para asimilar la nomenclatura que se
emplea a lo largo de la unidad: eje, tabla de valores,
coordenadas, abscisa, variable, funcion, etc.

Todos estos términos se aplican en situaciones
cotidianas cuando se quiere expresar la relacion
entre dos magnitudes.

Es importante que los alumnos utilicen correctamente
los simbolos, el trazado de lineas y las
representaciones graficas en el plano. Algunas
actividades representan el sistema de ejes para facilitar
la resolucion de ejercicios, pero en ocasiones

el alumno debe elaborar las tablas y trazar los ejes
cartesianos donde representar los pares de valores.

Puede resultar muy (til el empleo de transparencias

y videos sobre funciones y graficas para lograr

una mejor comprension de los conceptos que se tratan
a lo largo de la unidad.

Para representar puntos en el plano se utiliza

un sistema de coordenadas, formado por dos rectas
perpendiculares entre si, denominadas

ejes de coordenadas.

El origen de coordenadas es el punto de corte
de las rectas.

El eje de abscisas es la recta horizontal
y se representa por OX o X.

El eje de ordenadas es la recta vertical y se representa
por OYo Y.

Cada punto se representa por un par ordenado
de numeros (a, b), llamados coordenadas,
donde aes la abscisay b la ordenada.

Una tabla representa mediante pares de valores
la relacion entre dos magnitudes. Las tablas
se pueden dibujar de forma horizontal o vertical.

Una gréfica es la representacion en el plano cartesiano
de los pares de valores de una tabla o relacion.

Una funcién es una relacion entre dos magnitudes
variables, de forma que a cada valor de la variable
independiente le corresponde un valor Unico

de la variable dependiente.

En una funcién hay que:

— Determinar las magnitudes que se relacionan
y en qué unidades se miden estas magnitudes.

— ldentificar la variable independiente.
— ldentificar la variable dependiente.
— Determinar la relacion entre ambas variables.

PROCEDIMIENTOS

OBJETIVOS

1. Representar y localizar puntos
en el eje de coordenadas.

CONTENIDOS

Coordenadas en el plano.

Caracteristicas de los ejes de
coordenadas.

Representacion de puntos
en la recta y en el plano.

Identificacion de puntos a partir
de sus coordenadas.

2. Relacionar e interpretar tablas
y pares de valores ordenados.

Tabla de valores.
Relaciones en el plano.

Formacioén de tablas de valores.

Representacion en el plano
de pares de valores ordenados.

3. Interpretar gréaficas. Reconocer
y comprender la idea de
funcion.

Variable independiente
y dependiente.

Expresion algebraica y grafica.
La funcion y su interpretacion.

Identificacion de la variable
independiente y dependiente.
Interpretacion gréafica

de una expresion algebraica.

Realizacion de graficas
de funciones.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 1
REPRESENTAR Y LOCALIZAR PUNTOS EN EL EJE DE COORDENADAS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

REPRESENTACION DE PUNTOS EN LA RECTA

1.° Dibujamos una recta.
2.° Sefialamos el origen O, que corresponde al valor cero.
3.° Dividimos la recta en segmentos iguales (unidades), a la derecha e izquierda del cero.
4.° A la derecha del origen colocamos los nimeros enteros positivos.
5.° A la izquierda del origen colocamos los nimeros enteros negativos.
Observa en la recta que los numeros estan ordenados:

|
|
7 6 5 4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7

|| >

Numeros enteros negativos < » NUmeros enteros positivos

o Representa en una recta los siguientes nimeros enteros: +5, —4, +8, 0, —1, —3, +6, +4, —6.

e Representa en una recta los niimeros opuestos del ejercicio anterior.

e Dados los nimeros —3, +5, —1, +4, +8, —7, +2, —6, —9, +10:

a) Ordénalos de menor a mayor.

b) Represéntalos en la recta numérica.
c) ;Cuél es el mas alejado del origen?
d) ;Y cudl es el més cercano?
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COORDENADAS EN EL PLANO

e Si cruzamos dos rectas numeéricas (en las que estan colocados los nimeros enteros) se forma un plano
donde se sitlan series de puntos.

e |as rectas se cruzan perpendicularmente, es decir, formando 90°, un angulo recto:
— Recta x: llamada también eje de abscisas u horizontal.
— Recta y: llamada también eje de ordenadas o vertical.
e E| punto en donde se cruzan las rectas se llama origen y es el valor cero.
e Cada punto en el plano tiene dos referencias numeéricas llamadas coordenadas:
El primer numero corresponde al eje X } Ejemplo: A (+3, +2)
El segundo numero corresponde al eje Y

Se forman 4 zonas o cuadrantes, cuyos puntos tienen las coordenadas que se indican
en el siguiente esquema.

+71Y +74Y
+6 Segundo cuadrante O Prlme(r Cua()jrante
+5 -+ +5T o
+4 i
+3 =T
; o A (43, 4+2)
+ _
D(-7, +1) ol .
10 X s ——
—7|-6|-5|-4|-3|-2|-1|+1]|+2|+3|+4|+5|+6|4+7 7 65 -4-3-2-1 | +1 +2+3 £4+5 +6 +7
2 s
-3 C(-5, -2) _3
4 _ad B (+4, -3)
-5 Tercer cuadrante ~ —51
_6 (==) _@Ak Cuarto cuadrante
() =)
_7 74

o Indica en qué cuadrante del plano estan situados los siguientes puntos de coordenadas.

PRIMER CUADRANTE | SEGUNDO CUADRANTE | TERCER CUADRANTE | CUARTO CUADRANTE

(=3, -4)

5, 2)

(-1,7)

ADAPTACION CURRICULAR

2, -2)

(-1, -4)

(=2,5)

(3, -3)
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© Dados los puntos A (4, ~1), B3, 4), C(-3, 2), D(~2, -3):

a) Determina el cuadrante en el que se encuentra cada uno.
b) Represéntalos en el plano.
c) Une los puntos alfabéticamente y, finalmente, une el punto D con A. ;Qué figura obtienes?

e Escribe las coordenadas de los puntos seialados en el siguiente sistema de ejes.

Y Punto A:

Punto B:

Punto C:

Punto D:

B Punto E

F H Punto F:

Punto G:

Punto H:
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OBJETIVO 2
RELACIONAR E INTERPRETAR TABLAS Y PARES DE VALORES ORDENADOS 13

NOMBRE: CURSO:______ FECHA:

TABLAS DE VALORES

e Podemos expresar valores de nimeros en forma de pares.

e Estos pares se colocan ordenadamente en una tabla.

e |as tablas de valores pueden ser de formato horizontal o vertical.
— La primera fila o columna corresponde al primer valor del par.
— La segunda fila o columna corresponde al segundo valor.

EJEMPLO

Los pares de valores (2, 3), (—4, 6), (1, 0), (3, —5) pueden representarse en estos formatos
de tablas.

Tabla vertical Tabla horizontal
2|3 2 -4 113
-41 6 3161]0]|-5
110
3 |-5

o Escribe los siguientes pares de valores en una tabla vertical y otra horizontal.
4, 6),(2,0),(1,9), (5,5), (0, 1), (9,4)

e Forma los pares de valores que corresponden a las tablas adjuntas.

P o5 ©,3),(2,2)... MNelalo]a]s]s 8,3), 4,2)...
2 | 2 32|10 _3]2
3| 8
5 | 6
4 | 1
O] 3 D7 Ts]6]3]2]
5 | 1 2|9l 1|-7]1]_s5
2 | -2
8 | 4
“1] -6
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RELACION TABLA DE VALORES-PUNTOS DEL PLANO

e (Cada par de valores de una tabla representa un punto del plano, y viceversa.

— La primera fila o columna corresponde al valor numérico del eje horizontal, X.
— La segunda fila o columna corresponde al valor numérico del eje vertical, Y.

e A cada punto del plano le corresponde un par de valores ordenados de una tabla.

EJEMPLO

Forma la tabla y representa los siguientes pares de valores.
(21 3)1 (41 6)1 (_11 _3)1 (_31 5)7 (31 _5)

+7
+6
R Ny F S— -

X

VALOR DEL EJE X | VALOR DELEJEY
2 3
4 6
-1 -3
-3 5
3 -5

+1+2

T T T T
i +4+5+6 +7

e Representa en un sistema de ejes los siguientes pares de valores. Forma primero la tabla
correspondiente: (2, 4), (-1, -2), (-5, 1), (3, 3), (6, 2), (—4, —3).
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e Representa en un sistema de ejes los pares de valores de la siguiente tabla.

VALORDELEJEX | —1 | -2 3 6 2 4

VALORDELEJEY | 3 -2 5 -1 4 0

e Forma una tabla de valores ordenados que correspondan a los puntos de este sistema de ejes.

74y

N +6.]

—— e X
~7-6 =54 -3 -2i-1 | +1 +2 +3+4+5 +6 +7

ADAPTACION CURRICULAR
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RELACION DE MAGNITUDES MEDIANTE UNA TABLA

Para relacionar magnitudes mediante una tabla es necesario recordar los conceptos relativos
a la proporcionalidad numérica, ya estudiada por los alumnos.

EJEMPLO

e Tenemos dos magnitudes:
— Numero de alumnos: 1, 2, 3,4, 5...
— Numero de croquetas, que contamos de dos en dos: 2, 4, 6, 8, 10...

En un comedor escolar cada alumno se come dos croquetas.

e Podemos formar una tabla que relaciona ambas magnitudes:

NUMERO DE ALUMNOS 1 2 3 5 6
NUMERO DE CROQUETAS 2 4 6 10 12
e Completa la representacion de los pares de valores Y
del ejemplo anterior en el sistema de ejes. 13+
12 +
11 +
ALUMNOS 12|34 |5]|6 0l
CROQUETAS | 2 | 4 | 6 | 8 | 10| 12 g 2
g ]
En el eje X se representan los valores del niumero de alumnos. g 61
(8]
En el eje Yse representan los valores del niumero de croquetas. 54
41 . R
ot
2 :
1 1 E L L L L L L L L X
O T T T T T T T T T
1 23 4 5 6 7 8 910

o Una entrada de cine cuesta 5 €. ;Cuanto costaran 2, 4, 6, 8 y 10 entradas?

a) Forma la tabla de valores.

b) Representa los pares de valores en un sistema de ejes.

404

Alumnos
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e La temperatura (en °C) durante el mes de agosto 48; .
en una semana viene representada en el sistema de ejes. :
. . 35
a) iCuéles son las dos magnitudes?
b) Forma una tabla de valores. 30 +-oe-
c) ;Qué dias tuvieron la mayor temperatura de la semana? o5 ...
d) ;Y la menor temperatura? :
20
154
10 +
5 4
X
0

e Una tortuga avanza 10 cm cada minuto.

a) ;Cuéles son las dos magnitudes?
b) Forma la tabla de valores para los 5 primeros minutos, tomando los valores de la distancia de 10 en 10.

@ Los puestos de clasificacion de un equipo de fatbol han sido, durante las 10 primeras jornadas
de liga:

JORNADA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

CLASIFICACION | 3 5 8 7 7 5 3 2 1 5

a) Representa los pares de valores en un sistema de ejes mediante puntos:
Jornada: eje horizontal, X.
Clasificacién: eje horizontal, Y.

b) Une los puntos obtenidos mediante lineas continuas.

¢) iEn qué jornada ocupo el primer puesto?

d) ;En qué jornada obtuvo su peor clasificacion?

e) ;Cuantas jornadas transcurrieron desde su peor hasta su mejor clasificacion?

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 3
13 INTERPRETAR GRAFICAS. RECONOCER Y COMPRENDER LA IDEA DE FUNCION

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

VARIABLES Y GRAFICAS

e |as tablas de valores relacionan dos magnitudes.
e |as magnitudes se llaman variables, porque toman distintos valores, es decir, varian. a b

e En cada par de valores, el segundo valor depende del primero.
— a, ¢, e son variables independientes; se fijan previamente y se designan con la letra x. c | d
— b, d, fson variables dependientes; dependen del valor de xy se designan con la letra y.

e Sjtrasladamos los valores a un sistema de ejes y unimos sus puntos, obtenemos una grafica.
— Variable independiente x, en el eje de abscisas u horizontal.
— Variable dependiente y, en el eje de ordenadas o vertical.

EJEMPLO

Un canguro avanza 3 metros VARIABLE INDEPENDIENTE (x) | VARIABLE DEPENDIENTE (y)
- X y
en cada salto que realiza. NUMERO DE SALTOS DISTANCIA (en metros)
a) Magnitudes: saltos y distancia.
b) Variable independiente: nimero 1 3
de saltos (se fijan previamente). 2 6
c) Variable dependiente: distancia
en metros (depende del nimero 3 9
de saltos). 4 12
5 15
Y

o Respecto al ejemplo anterior del canguro:

a) Representa los pares de valores en un sistema de ejes.
b) Une los puntos. ;Qué obtienes?

0 X
e En un mercado 2 kg de peras cuestan 1,50 €. Y
¢Cuanto costaran 4, 6, 8 y 10 kg de peras, respectivamente?
a) Forma la tabla de valores con las magnitudes
correspondientes.
b) Indica la variable independiente y la dependiente.
c) Representa los valores en un sistema de ejes y traza la gréafica.
0 X

406 ® MATEMATICAS 1.° ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. ®



13

e La temperatura media (en °C) durante el afio 2001, en un lugar, viene determinada
por la siguiente tabla de valores.

MES E F M A M J J A S 0 N D

TEMPERATURA| 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 25 | 35 |35 | 25 | 11 | 10| O

a) Representa los valores en la gréfica.
b) Indica la variable independiente y la dependiente.
c) Representa los valores en un sistema de ejes y traza la grafica correspondiente uniendo los puntos.

Y

40
35
30
25
20
15
10

Temperatura

Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic.

Meses del afio

e Respecto al ejercicio anterior, contesta a las siguientes cuestiones.

a) ;Cual fue el mes con la menor temperatura media? c) ;Qué observas de enero a mayo?
b) ;Y el mes con mayor temperatura? d) ;Y de agosto a diciembre?

IDEA DE FUNCION
e |a relacion entre dos magnitudes la podemos escribir mediante una expresion algebraica, es decir,
combinando letras, nimeros y signos aritméticos.
e Fsta relacion se denomina funcion.
— Expresa el valor de y dependiendo de x.
— A cada valor de la variable independiente le corresponde un Unico valor de la variable dependiente.
e Una funcién hace corresponder a un valor x otro valor de y.
Se suele escribir: y = expresion algebraica con x.

EJEMPLO

ADAPTACION CURRICULAR

Interpreta la funcion y = 2x + 1.

— Es una expresion algebraica que relaciona dos magnitudes.
— Para cada valor de x obtenemos un Unico valor de y.

— Cada vez que introducimos un valor de x, la funcion y = 2x + 1 le hace corresponder un valor de y,
que se obtendra multiplicando x por 2 y sumandole 1.
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e Obtén la tabla de valores de la funcién y = 2x + 1.

y=2x+1

X Parax=0 Parax=1 Para x=2 Para x=3

Y | y=2-0+1=0+1=1 | y=2-141=2+1=3 | y=2-24+1=4+1=5 D

Abreviadamente se expresa:

x| O 1 2 3 4 5

y| 1 3 5

También se pueden dar valores negativos:

X Para x= -1 Para x = -2 Para x= -3 D

Y| y=2--D+1=-2+1=-1

e Obtén la tabla de valores de cada una de las funciones.

a) y=x+1 c) y=x-1 e) y=2x-1
X y X y X y
0 1
1 1 1
-1
2
-2 -2 | -3
y=0+1=1 y=-2-1=-3 y=2-1-1=1
b) y=3x dy=1-x f) y=2x+2
X y X y X y
0
1
-1
2
-2
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0 Obtén la tabla de valores y representa en un sistema de ejes.

a) y=x+2

X y

—7|-6|-5|-4|-3|-2|-1|+1|+2|+3|+4[+5|+6

+7

b) y=2x+3

—7|-6|-5|-4|-3|-2|-1|+1|+2|+3|+4[+5|+6

+7

c) y=2x

—7|-6|-5|-4|-3|-2|-1|+1|[+2|+3|+4[+5|+6

+7
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EJEMPLO

En un comedor escolar cada alumno se come dos croquetas.
1.° Determinamos las magnitudes: alumnos y croguetas.

de alumnos.
3.° Se forma la tabla de valores.

2.° Relacionamos las magnitudes entre si: el nimero de croquetas comidas depende del nimero

ALUMNOS (x) 1 2 3 4 5

6

7

CROQUETAS (y) 2 4 6 8 10

12

14

4.° Observamos que a cada valor de x le corresponde otro valor de y, que es su doble.
Por tanto, podemos expresar esta relacion mediante la funciéon y = 2x.

9 Representa graficamente la funcion anterior y contesta.

a) ;Cuantas croquetas se comen 6 alumnos?

b) 14 croguetas corresponden @ ....vveevuenns alumnos.
20 croquetas corresponden a .....vveenne.. alumnos.

c) Observa esta relacion en la representacion grafica.

Al aumentar el nimero de alumnos, ...ceeevvviinann el numero de croquetas.

Analiza cuando la grafica crece y decrece.

e En un mercado, el precio del kilo de melocotones es 1,50 €.

a) Expresa ambas magnitudes mediante la expresion algebraica de una funcion.
b) Forma la tabla de valores dando cuatro valores a la variable independiente.

c) Representa la funcion en un sistema de ejes.
d) Enumera las caracteristicas de la funcion.
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14 Probabilidad

INTRODUCCION RESUMEN DE LA UNIDAD

El estudio matematico de la probabilidad surge e [Fxperimento aleatorio: repetido en igualdad
histéricamente vinculado a los juegos de azar. de condiciones no se conoce el resultado.
Actualmente la probabilidad se utiliza en muchas e Suceso elemental: cada uno de los resultados

disciplinas unidas a la Estadistica: prediccion de
riesgos en seguros, estudios sobre la calidad de
procesos industriales, etc.

posibles de un experimento aleatorio.

e Un suceso esta formado por varios sucesos
elementales. Suceso seguro: se verifica siempre.

Las posibles dificultades de la unidad son mas de tipo Suceso imposible: nunca se verifica.

conceptual que de procedimientos, ya que los calculos

numéricos y las técnicas utilizadas son muy sencillos. * Frecuencia absoluta (f): nimero de veces

que aparece el suceso al repetir el experimento

Se debe incidir en la correcta comprension aleatorio n veces.

y aplicacion de los conceptos claves de la unidad: f
experimento aleatorio y determinista, espacio muestral, Frecuencia relativa: —
suceso, tipos de frecuencias, probabilidad y regla n
de Laplace. ® Probabilidad de un suceso: nimero hacia

el cual se aproxima la frecuencia relativa conforme
aumenta el numero de repeticiones de un mismo
experimento.

La resolucién de los gjercicios permitira a los alumnos
asimilar los diferentes conceptos. Se hace especial
hincapié en el calculo de la probabilidad de un suceso,

y la aplicacion de la regla de Laplace en contextos de * Regla de Laplace:
equiprobabilidad. P(suceso) — casos favorables
Convendra explicar las similitudes entre las casos desfavorables

propiedades de las frecuencias y de la probabilidad,
y mostrar su utilidad para resolver problemas
0 comprobar si las soluciones son correctas.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Distinguir entre experimento e Experimento determinista. e Clasificacion de experimentos.
aleatorio y determinista. e Experimento aleatorio.
. . S . =
2. Obtener el espacio muestral e Espacio muestral. e Determinacion del espacio <
de un experimento aleatorio. muestral de un experimento 3
. o
aleatorio. 3
o
3. Obtener los sucesos e Suceso elemental. e Obtencion de los sucesos 3
elementalesl, el SUCes0 seguro e Suceso seguro. elgment_ales, SUCes0 seguro E
y el suceso |_mp05|b|e . e Suceso imposible. e |mpo_5|b|e de un experimento <
de un experimento aleatorio. aleatorio. <
4. Obtener la frecuencia absoluta e Frecuencia absoluta. e QObtencion de las frecuencias
y la frecuencia relativa e Frecuencia relativa. absolutas y relativas.

de un suceso.

5. Calcular la probabilidad e Probabilidad de un suceso. e Utilizacion de la regla de Laplace
de un suceso. e Regla de Laplace. para calcular probabilidades.
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OBJETIVO 1
DISTINGUIR ENTRE EXPERIMENTO ALEATORIO Y DETERMINISTA

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Un experimento determinista es aquel experimento que una vez estudiado podemos predecir, es decir,
saber lo que sucedera antes de que ocurra.

Por ejemplo:

— Si ponemos un recipiente con agua a calentar, sabemos que a 100 °C el agua hervira.

— Si un coche circula a 100 km/h, y tarda en hacer un trayecto 2 horas, habra recorrido 200 km.

Para expresar los resultados de experimentos deterministas se suele emplear la frase:
«Es seguro que...».

Un experimento aleatorio es aquel cuyo resultado no se puede predecir, es decir, por muchas veces que
repitamos el experimento en igualdad de condiciones, no se conoce el resultado.

El lenguaje utilizado para expresar experimentos aleatorios esta relacionado con situaciones

de incertidumbre, ya que se trata de situaciones de azar: «Es mas probable que, es igual de probable
que salga, es imposible, es poco probable, es mas seguro, es improbable, es casi seguro...».

Por ejemplo:

— Si lanzamos un dado, no podemos predecir el nimero que saldra.

— Cuando sacamos una bola de una caja que contiene bolas de diferentes colores, no podemos predecir
el color que obtendremos.

o Clasifica los siguientes experimentos. Si el experimento es aleatorio,
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escribe un posible resultado.

EXPERIMENTO DETERMINISTA ALEATORIO

Lanzar un dado >< Sacar un 3

El resultado de dividir 10 entre 2 ><

En una caida libre de 5 metros, conocer la velocidad
que se alcanza

Lanzar una moneda al aire

Sacar una carta de una baraja espafiola

Saber la fecha de tu nacimiento

Sacar una ficha roja de una caja donde hay 20 fichas
rojas y b fichas azules

Al lanzar un dado, obtener una puntuacion mayor que 5

El resultado de elevar un nimero al cuadrado

El tiempo que va a hacer mafiana
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OBJETIVO 2

OBTENER EL ESPACIO MUESTRAL DE UN EXPERIMENTO ALEATORIO

NOMBRE:

CURSO:

FECHA:

Se representa por E.

e E| espacio muestral es el conjunto formado por todos los resultados posibles de un experimento aleatorio.

e Cada uno de los resultados posibles se denomina suceso elemental.

EJEMPLO

EXPERIMENTO

ESPACIO MUESTRAL

SUCESOS ELEMENTALES

Lanzar una moneda

E = {cara, cruz}

cara (¢) y cruz (x)

Lanzar un dado

E£=1{1,2,3,4,5 6}

1,2,3,4,5y6

A

Todos los resultados
posibles.

X

Cada uno de los
resultados posibles.

o Se tiene un dado en forma de tetraedro (ocho caras numeradas del 1 al 8).

a) ;Cuédl es el espacio muestral del experimento?

b) ;Cudles son los sucesos elementales del experimento aleatorio que consiste en tirar el dado?

Determina el espacio muestral de un experimento que consiste en sacar tres bolas, sin introducir

la bola que se saca, de una urna que contiene tres bolas numeradas de 1 a 3.

e Di cual es el espacio muestral de un experimento que consiste en sacar dos bolas, sin introducir

la bola que se saca, de una urna que contiene dos bolas numeradas como 1y 2.

e Se lanzan dos dados y se suman los puntos. ;Cuantos resultados distintos se pueden obtener?

Forma el espacio muestral.
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OBJETIVO 3
SUCESO ELEMENTAL, SUCESO SEGURO Y SUCESO IMPOSIBLE

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

e Un suceso esta formado por uno o varios sucesos elementales.

e El suceso seguro estd formado por todos los resultados posibles (sucesos elementales).
Se verifica siempre.

e El suceso imposible no contiene ninglin suceso elemental.
Nunca se verifica.

EJEMPLO

En el experimento de lanzar un dado al aire, un suceso seguro es obtener un nimero menor que 7
y un suceso imposible es obtener el niumero 30.

o Se tiene una baraja de cartas espaiiola. Realizamos el experimento de sacar una carta.
Escribe los sucesos elementales.

a) Sacar oros.
b) Sacar un 5.

c) Sacar una figura.
d) Sacar bastos.

e Se tienen ocho cartas numeradas del 1 al 8. Realizamos el experimento aleatorio de sacar
una carta. Escribe los sucesos elementales.

a) Obtener numero par.
b) Obtener multiplo de 3.
c) Obtener nimero mayor que 4.

e De los siguientes experimentos, indica qué sucesos son seguros e imposibles.

SUCESO SUCESO

EXPERIMENTO SEGURO IMPOSIBLE

De una baraja espafiola de 40 cartas, sacar picas

En una bolsa con 2 bolas rojas y 3 verdes, obtener una bola azul

En una caja con fichas numeradas del 1 al 4, obtener una ficha con
un nUimero menor que 5

Al lanzar un dado al aire, obtener un niimero mayor que 6

Al tirar dos dados al aire y sumar la puntuacion de sus caras, obtener O

Al tirar dos dados al aire y sumar la puntuacion de sus caras, obtener 3

Al tirar dos dados al aire y multiplicar la puntuacion de sus caras, obtener 40
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OBJETIVO 4
FRECUENCIA ABSOLUTA Y LA FRECUENCIA RELATIVA DE UN SUCESO 14

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

¢ |a frecuencia absoluta (f) de un suceso es el nimero de veces que aparece dicho suceso cuando se repite
un experimento aleatorio n veces.

¢ | a frecuencia relativa (h) de un suceso es el cociente entre su frecuencia absoluta y el nimero de veces

que se ha repetido el experimento: h; = f—’
n

EJEMPLO

Roberto ha lanzado un dado 50 veces, obteniendo los resultados de la tabla.
El nimero de veces que aparece cada cara es su frecuencia absoluta ().

La frecuencia relativa (/) la obtenemos dividiendo la frecuencia absoluta entre el nimero de veces que se
repite el experimento.

CARA 1 2 3 4 5 6 Suma

f; 7 6 14 9 10 4 50

h; 0,14 | 0,12 | 0,28 | 0,18 | 0,20 | 0,08 1

G En un bombo hay diez bolas numeradas del 0 al 9. Se repite 100 veces el experimento
de extraer una bola y reemplazarla a continuacion. Los resultados obtenidos se expresan
en la tabla siguiente.

BOLA 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Suma

f; 7 13 11 12 8 10 12 6 10 11 100

hi

a) Completa la tabla calculando las frecuencias relativas.

b) Considera los sucesos: A = multiplo de 3, B = nimero impar y C = divisor de 6, y calcula.
Frecuencia relativa de A, By C:
A=1{3, 6,9} ha=hs+ hs + hg =
B=
C=
Frecuencia relatvade AUB, AN B, AUCy An C:
AuB={1,3,56,7 9!} ha=h+ hs+ hs+ hs + hy + hg =
AN B=
AuC=
ANnC=
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OBJETIVO 5

CALCULAR LA PROBABILIDAD DE UN SUCESO

NOMBRE:

CURSO:

FECHA.

La probabilidad de un suceso es el nimero al que se aproxima la frecuencia relativa de ese suceso
conforme aumenta el nimero de veces de repeticiones de un experimento aleatorio.

EJEMPLO

Se lanza un dado de cuatro caras y se anotan las veces que aparece la cara 1.

LANZAMIENTOS 20 40 60 80 100
f; 7 11 15 18 27
h; 035 | 0,275 | 0,25 | 0,225 | 0,27

Observa que el numero al que se aproxima la frecuencia del suceso aparecer cara 1 es 0,25. Por tanto,
la probabilidad de obtener cara 1 al lanzar un dado de cuatro caras es P = 0,25.

0 Tira una moneda 25 veces y completa la tabla.

RECUENTO

FRECUENCIA ABSOLUTA

FRECUENCIA RELATIVA

CARA

CRUZ

a) iSon las frecuencias relativas numeros préximas a 0,57

b) iQué consecuencias obtienes?

REGLA DE LAPLACE

Esta expresion es la regla de Laplace: P(A) =

nimero de casos posibles

Cuando todos los sucesos elementales de un experimento aleatorio son equiprobables, la probabilidad
de un suceso A es el cociente del nimero de casos favorables al suceso y el nimero de casos posibles.
nimero de casos favorables

EJEMPLO

Se lanza un dado de seis caras al aire. El espacio muestral es: E={1, 2, 3, 4, 5, 6}.
Calcula las siguientes probabilidades.

CASOS CASOS _ CASOS FAVORABLES
SUCESOS FAVORABLES POSIBLES "~ CASOS POSIBLES

3

Salir nimero par (2,4, 6} {1,2,3,4,5, 6} P = -

Salir nimero par o menor que 5 4

(Se puede dar cualquiera de las opciones: {1,2,3,4 |{1,2,3 4,56} P = %

ndmero par o menor que 5)

Salir nimero pary 4 1

(Se tienen que dar las dos opciones {4} {1,2,3,4,5,6} P = 5

a la vez: nimero pary 4)
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14

e Hacemos quinielas con un dado de tres caras con el 1, dos caras con la X y la otra cara con el 2.
Tras lanzar el dado, halla mediante la regla de Laplace (son sucesos elementales equiprobables).

a) El espacio muestral: £ = ......
b) La probabilidad de obtener 1.
c) La probabilidad de obtener X.
d) La probabilidad de obtener 2.

e Una urna contiene 4 bolas: 1 roja, 1 azul, 1 verde y 1 blanca. Si se sacan 2 bolas a la vez, halla.

a) El espacio muestral: £ = ......
b) La probabilidad de que una bola sea blancay la otra roja.
c) La probabilidad de que las dos bolas sean rojas.

d) La probabilidad de que ninguna de las dos bolas sea blanca.

o Se saca una carta de una baraja espafnola de 40 cartas. Mediante la regla de Laplace,
halla la probabilidad de obtener.

a) Un rey. e) Una carta que no sea de copas.
b) Oros. f) Una figura de bastos.

c) Undouné. g) Una carta que no sea figura.

d) Elrey de oros. h) Una carta menor que 5.

e En una comida hay 28 hombres y 32 mujeres. Han tomado carne 16 hombres y 20 mujeres,
y el resto ha tomado pescado. Completa la tabla, considerando que elegimos una persona al azar.

CARNE PESCADO Suma
HOMBRES 16 28
MUJERES 20 32
Suma 36

a) ;Qué probabilidad hay de que sea hombre?
b) ;Cuél es la probabilidad de que haya tomado pescado?

c) ;Cuél es la probabilidad de que sea hombre y haya tomado pescado?

ADAPTACION CURRICULAR

e Si se lanzan dos dados y se suman los puntos obtenidos, halla.

a) El espacio muestral: £ = ......

b) La probabilidad de que la suma sea 3.

c) La probabilidad de que la suma sea 7.

d) La probabilidad de que la suma sea superior a 10.

e) La probabilidad de que la suma sea 4 o b.
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